O technologii naziemnego zgazowaniaw egla

LutyAski A. — Instytut Techniki Gérniczej KOMAG; Lutyriski M. — Politechnika Slgska

Na Europejskim Kongresie Gospodarczym, ktory odbyt sie w maju w Katowicach, w panelu
dyskusyjnym pt. "Nowe zastosowania wegla" w dyskusji ustyszeliSmy szereg niezwykle
interesujgcych opinii, w tym dwie mogace stanowi¢ motto niniejszego artykutu.

.10 wiladnie naziemne zgazowanie wegla ma najwiekszy potencjal. W przypadku
podziemnego zgazowanie wcigz trudno okresdli¢ jakie bedg Srodowiskowe skutki takiego
procesu. Kazdego roku w naziemnych instalacjach dokonuje sie zgazowania 300-400 min t
wegla. Liderem sg tutaj Chiny, gdzie zgazowuje sie ponad 200 min t wegla” stwierdzit prof.
Stanistaw Prusek Naczelny Dyrektor Gtdwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach.

.Zamiast przeznaczac¢ prawie 10 min t wegla na rynek indywidualny i przyczyniac sie w ten
sposO6b do powstania smogu, ten wegiel powinien by¢é zgazowany. Niestety moje
doswiadczenia w tej kwestii sg negatywne. Od ponad dekady o tym tylko mowimy, gorzej z
dziataniem” stwierdzit prof. Marek Scigzko z Akademi Gérniczo Hutniczej w Krakowie.

1. Wprowadzenie

W sSwietle ostatnich porozumien panstw Unii Europejskiej problem ograniczenia emisji
dwutlenku wegla staje sie niezwykle istotny. W 2018 roku Parlament Europejski popart
bowiem projekt porozumienia, ktére dotyczy nowych celéw redukcji CO2 na lata 2021-2030
w sektorach non-ETS, czyli np. rolnictwie, transporcie i w sektorze komunalnym.

Te cele zostaty wyliczone dla poszczegélnych panstw EU na podstawie PKB na mieszkanca
i wynoszg od 0 do 40 proc. w poréwnaniu z poziomami z 2005 r. Majg one da¢ w sumie 30-
procentowy cel redukcji na poziomie catej UE. Najwyzsze cele, wynoszace 40 proc., przyjeto
dla Luksemburga i Szwecji, nieco nizsze — 39 proc. — dla Danii i Finlandii, a kolejno 38 proc.
dla Niemiec oraz 37 proc. dla Francji i Wielkiej Brytanii. Najnizsze cele redukcji przewidziano
tylko dla trzech krajéw — totwy (6 proc.), Rumunii (2 proc.) i Butgarii (O proc.). Dla Polski
wyznaczono cel na poziomie 7 proc. Taki sam poziom majg osiagng¢ Chorwacja i Weqgry.
Komisja Europejska proponuje takze, aby jednostki objete tzw. rynkiem mocy (sektor ETS)
mialy emisyjnos¢ ponizej 550 gramow CO2 na 1 kWh. Zaznaczy¢ nalezy, ze najbardziej
sprawny blok weglowy pracujgcy na parametrach ultranadkrytycznych nie osigga emisji
mniejszej niz ok. 750 graméw CO2 na 1 kWh [2].

Na forum Unii Europejskiej podejmowane sg rowniez proby ograniczenia udziatu wegla w
wytwarzaniu energii elektrycznej. Polska uzyskata warunkowa prolongate tych ograniczen do
2021 roku. Wedtug Polskiego Komitetu Energii Elektrycznej rynek mocy ograniczony przez
limit emisji 550 g/kWh doprowadzitby do zwigkszenia kosztéw ponoszonych przez odbiorcéw
koncowych o ok. 1 mld ziotych na przestrzeni lat 2017-2040. Zwiekszenie kosztow
ponoszonych przez odbiorcéw wynika bowiem 2z potrzeby budowy nowych jednostek
wytwarzajacych energie elektrycznag, ktore beda zasilane gazem.

Pewnym rozwigzaniem, rokujagcym poprawe w opisywanym zakresie, jest wykorzystanie
technologii zgazowania, ktdra jest procesem polegajacym na konwersji paliw statych (wegiel,
biomasa, odpady) lub cieklych (olej) na gaz syntezowy. Gtéwnymi skiadniami gazu
syntezowego uzyskanego w wyniku konwersji sa wodor i tlenek wegla. Uzyskany gaz
syntezowy to wynik reakcji pétspalania paliwa. Czynnikami utleniajgcymi w tym procesie sg
tlen lub powietrze, a wybor tego czynnika do procesu warunkowany jest reaktywnoscig
paliwa, celem produkcji gazu oraz typem zgazowywacza. W reakcji bierze réwniez udziat
para wodna, ktora petni role regulatora temperatury. Rozpad materiatbw wsadowych w
gazyfikatorze nastepuje na poziomie molekularnym, co umozliwia separacje zawartych w
surowcu wsadowym substancji odpadowych takich jak: siarka, rte¢, otow itp. W trakcie
procesu oczyszczania gazu syntezowego dwutlenek wegla wyodrebniany jest w postaci



czystego strumienia, co daje mozliwos¢ jego skladowania lub zagospodarowania w
rozwijanych intensywnie na swiecie technologiach np. wytwarzania paliw syntetycznych.
Technologia zgazowania wegla jest znana od dawna, poniewaz w 1887 r. opatentowany
zostat gazo-generator Lurgiego. Pozwolito to na pierwsze powszechne zastosowania
produktu konwersji wegla na gaz wykorzystujac go do o$wietlenia i ogrzewania domoéw. Na
poczatku wieku dwudziestego znaczna liczba reaktoréw zgazowania wegla wykorzystywana
byta komercyjnie do produkcji gazu dla potrzeb komunalnych i przemystowych. W potowie lat
piecdziesigtych dwudziestego wieku wydatnie zmalalo zainteresowanie konwersjg gazu z
wegla, czego powodem byla sytuacja na rynku paliw, na ktérym pojawit sie tanszy gaz
ziemny. Sytuacja ulegta zmianie w latach siedemdziesigtych, a powrot zainteresowania
konwersja gazu z wegla spowodowany zostat kryzysem na rynku paliw i wydatnym wzrostem
cen gazu ziemnego oraz ropy naftowej. W okresie ponownego zainteresowania
technologiami  zgazowania powstawaly nowe instalacje, gtownie w przemysle
petrochemicznym. Przetwarzano w nich réznego rodzaju frakcje weglowodorow na gaz
syntezowy stanowigcy podstawe produkcji amoniaku, metanolu oraz wodoru.
Obecnie rozwdj technologii zgazowania paliw ukierunkowany jest na wytwarzanie gazu
procesowego, ktory wykorzystywany jest w metodach syntezy chemicznej oraz do
wytwarzania energii elektrycznej. Zdaniem specjalistébw, wypowiadajgcych sie na ten temat
[1],[8] szczegllnie atrakcyjne jest zastosowanie zgazowania w tzw. ukladach
poligeneracyjnych, taczacych wytwarzanie energii elektrycznej oraz produktéw chemicznych
z wegla, gtéwnie paliw ptynnych silnikowych, parafiny, LPG, nafty, metanolu, amoniaku lub
wodoru.
Zainteresowanie rozwojem technologii zgazowania wegla wynika z nastepujacych
przestanek:
— ograniczonej dostepnosci do zt6z gazu i ropy naftowej na poszczegdlnych kontynentach i
w poszczegolnych krajach,
— stosunkowo szerokiej dostepnosci do zi6z wegla kamiennego i brunatnego na
poszczegodlnych kontynentach i w niektorych krajach,
— mniejszych swiatowych zasobow gazu i ropy naftowej w stosunku do zasobow wegla
kamiennego i brunatnego,
— substytucji importowanego gazu ziemnego dla produkcji chemicznej, co wplywa na
wzrost bezpieczenstwa energetycznego krajéw posiadajgcych ztoza wegla kamiennego,
— niestabilnych koniunkturalnie cen gazu ziemnego i ropy naftowej,
— niskiej emisji substancji szkodliwych dla srodowiska, w tym i CO2, wynikajgca ze
specyfiki procesu zgazowania pozwalajgcej na separacje tych substanciji.

2. Swiatowy rozwd6j technologii zgazowania

Obserwowane zainteresowanie rozwojem technologii zgazowania przejawia sie
powstawaniem nowych instalacji i zwiekszajacq sie liczbg pracujgcych w nich reaktorow.
Pokazano to w tabeli 1 podajgc liczbe istniejgcych, budowanych i planowanych instalacji
zgazowania oraz liczbe reaktoréow [4,9,10,11]. Rysunki 1 i 2 sg ilustracjg wynikéw podanych
w tabeli.

Tabela 1

Liczby istniejacych, budowanych i planowanych instalacji zgazowania oraz reaktorow w
latach 1999 do 2018 [4,9,10,11]

Rok Pracujace Budowane Planowane
instalacje/reaktory | instalacje/reaktory instalacje/reaktory

1999 128/366 b.d. 33/48

2001 131/409 b.d. 32/59

2004 117/385 b.d. 38/66

2007 144/427 b.d. 10/34

2010 192/405 11/17 37/76

2013 234/618 61/202 98/550




2016

356/863

108/322

2017

379/938

131/348

2018

451/1074

129/355

Rys.1. Liczba pracujacych instalacji zgazowania weglowodorow
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Rys.2. Liczba pracujacych reaktoréw zgazowania weglowodoréw
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200 tysiecy MWy, a w perspektywie 2022 roku ma wzrosng¢ do 425 tysiecy.

Rys.3. Moc cieplna gazu wytwarzanego w instalacjach pracujgcych, budowanych i
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istotnie wzrosta moc cieplna produkowanego gazu
syntezowego, szczegolnie po 2010 roku. Pokazano to na rysunku 3 [9].Obecnie moc ta siega




Gaz syntezowy jest wytwarzany z réznych surowcow energetycznych. Wsréd tych surowcow
zdecydowang przewage stanowi wegiel. Przejawia sie to liczbg pracujgcych na tym surowcu
reaktorow oraz wielkoscig mocy cieplnej wytwarzanego w nich gazu. Pokazano to za [9] i
[10] na rysunkach 4 i 5.

Wegiel jako surowiec, z ktorego wytwarzany jest gaz syntezowy, ma zdecydowanie
najwyzszy udziat w zestawie surowcoéw wsadowych do reaktorébw. Ma on tez najwyzszag
dynamike przyrostu liczby reaktorébw zar6éwno pracujacych w latach 2017 i 2018 jak
budowanych i planowanych do zabudowy w latach 2021 i 2022 [9,10].
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Rys.5. Porownanie liczby reaktoréw pracujgcych, budowanych i planowanych w latach 2018 i
2017 wykorzystujgcych do produkciji gazu syntezowego rézne surowce energetyczne [9,10]
1 — wegiel 2018r., 2 — wegiel 2017r., 3 — ropa naftowa 2018r., 4 — ropa naftowa 2017r.,
5—-gaz 2018r., 4 —gaz 2017 r., 7 — biomasa 2018r., 8 — biomasa 2017 r., 9 — odpady
2018r., 10 — odpady 2017r.

Z gazu syntezowego pozyskuje sie rozne produkty finalne. Najwiecej gazu syntezowego
wykorzystuje sie w przemysle petrochemicznym. Gaz syntezowy przetwarzany jest na
amoniak, metanol, paliwa ciekle, wodér. Gaz syntezowy wykorzystywany jest takze do
produkcji energii elektrycznej. Wykorzystanie gazu w wytwarzaniu réznych produktéw
finalnych prezentuje rys. 6. Pokazano tez na nim dynamike wykorzystania tego gazu w
latach 2018/2017 [9,10]. Najwiekszy przyrost wykorzystania gazu syntezowego
obserwowany jest w produkgcji paliw ptynnych i amoniaku.
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Rys. 6. Wykorzystanie gazu syntezowego w wytworzeniu produktéw finalnych



1 —amoniak, 2 — metanol, 3 — woddr, 4 — paliwa ptynne, 5 — energia elektryczna,
6 — SNG, [9,10]

Analizujgc moc cieplng instalacji pracujgcych, budowanych i planowanych na
poszczegdlnych kontynentach stwierdzi¢ nalezy, ze charakteryzuje sie ona znacznymi
roznicami. Najwyzsza moc instalacji notowana jest w Azji. Dotyczy to zarOwno instalacji
pracujgcych, budowanych jak i planowanych. Aktualny stan rozmieszczenia instalacji
zgazowania na Swiecie pokazano rys. 7 [9].
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Rys. 7. Moc cieplna instalacji pracujacych, budowanych i planowanych na poszczegolnych
kontynentach w roku 2018 [9]

3. Prognozy dotycz ace technologii zgazowania w Polsce

W Polsce nie pracuje zadna instalacja przemystowa zgazowania wegla lub innych
weglowodorow. Trwajg prace nad wdrozeniem tych technologii i sg one na r6znym poziomie
zaawansowania [12,13]. Planowana jest instalacja do gazyfikacji wegla w Kedzierzynie-
Kozlu. Przed dwoma laty szacowano, ze instalacja ta moze zuzywaé¢ od 900 tys. do miliona
ton wegla kamiennego rocznie, dajac ok. 15 % gazu na potrzeby produkcji metanolu i
amoniaku. Zaktady Azotowe w Kedzierzynie Kozlu i Tauron podpisaty list intencyjny
dotyczacy budowy instalacji, ktérej uruchomienie planowane jest na lata 2021-2022 r.
Szacowany koszt budowy to 400-600 min euro. W dalszym ciggu prowadzone sg analizy
opfacalnosci ekonomicznej tego przedsiewziecia.

Interesujagcym jest tez doniesienie o podpisaniu listu intencyjnego pomiedzy grupg
kapitaltowg ENEA a Lubelskim Weglem BOGDANKA dotyczacego budowy bloku
energetycznego w technologii zgazowania wegla (IGCC), ktéry bedzie zlokalizowany w
okolicach kopalni. Przewidywany termin budowy to lata 2020-2023. Obecnie opracowywane
jest studium wykonalnosci projektu.

W grudniu prezes PGG informowal, ze spotka analizuje projekt instalacji zgazowania wegla,
o zdolnos$ci przetworczej ok. 1,2 min ton wegla rocznie, na terenie jednej ze swoich kopaln.
Koszt takiego projektu oszacowat woéwczas na 500 min euro.

Rowniez firma EnCoal Gasification Sp. z 0.0. od kilku lat prowadzi starania o wdrozenie w
Polsce technologii SGT (SES Gasification Technology). Prace te zostaly poprzedzone
kilkuletnimi badaniami swiatowego rynku rozwigzan w zakresie zgazowania wegla.
Technologia SGT zostata oceniona, jako najbardziej efektywna ekonomicznie na rynku
polskim. Pozytywng ocene technologii SGT, pod katem mozliwosci jej wdrozenia w Polsce,
wyrazili miedzy innymi specjalisci z Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu,
Glownego Instytutu Gornictwa w Katowicach, Komisji ekspertéw powotanej przez TAURON
Wytwarzanie S.A. do oceny efektywnosci dostepnych technologii w zakresie
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zagospodarowania mutéw weglowych. Technologia SGT zostata wybrana przez wymieniong
komisje do zastosowania w procesie rewitalizacji kottbw energetycznych o mocy 200 MW [7].
W dniu 9 listopada 2017 r. amerykanski Synthesis Energy Systems Inc. (SES) z siedzibg w
Houston i firma polska EnCoal Gasification Sp. z 0.0. utworzyly spotke Joint Venture pod
nazwag SES EnCoal Energy z siedzibg w Warszawie. Utworzona SV SES EnCoal Energy
bedzie miata wytaczny dostep do SES Gasification Technology (SGT) w Polsce [7].

4. O technologii zgazowania SGT

Prace nad technologig zgazowania SGT prowadzone byly w laboratoriach rzgdowych USA
przez ponad 35 lat. W rezultacie wieloletniego wysitku stworzono elastyczng technologie
zgazowania o0 szerokim spektrum mozliwych do stosowania surowcéw. Znana byla ona na
Swiecie poczatkowo jako U-Gas. Prawa do tej technologii uzyskata firma SES, ktora w
wyniku doswiadczen wdrozeniowych wprowadzita liczne modyfikacje i usprawnienia.
Technologia SGT jest uznawana za wiodacg na $wiecie w zakresie zagospodarowania
materiatbw weglowych niskiej jakosci. Aktualnie SES posiada status globalnej firmy
technologicznej. Jest spdtkg notowang na gietdzie w Nowym Jorku. SGT dysponuje
rekomendacjami w postaci pracujgcych instalacji w duzej skali, ktére sg zlokalizowane na
terenie Chin[7]. O rozwoju firmy i jakosci technologii swiadcza kolejne kontrakty, zawierane
przez SES, na budowe zaktadow gazyfikacji, w roznych krajach $wiata.

Zgazowania materialtbw weglowych w technologii SGT przebiega w reaktorach o
innowacyjnym ukfadzie geometrycznym, pracujacych w jednostopniowym, bablowym ziozu
fluidalnym. Proces w gazyfikatorze przebiega w relatywnie niskiej temperaturze, w stosunku
do innych technologii, tj. od 840°C do 1.100°C. Jest to ponizej temperatury topnienia
popiotéw dla wegli wystepujacych w Polsce. Plynny popidt bowiem ogranicza cyrkulacje tlenu
oraz obniza efektywnos¢ procesu zgazowania. Ponadto reaktory pracujace w temperaturach
wyzszych wymagajg specjalnych zabezpieczen wnetrza gazyfikatora, co podwyzsza koszty
ich konstrukcji.

Cisnienie w gazyfikatorze SGT wynosi od 3 do 40 baréw. Jego poziom jest regulowany w
zaleznosci od dalszego przeznaczenia gazu syntezowego.

Wegiel zawarty w surowcu jest przetwarzany na poziomie 85%, z efektywnoscig konwersji
na gaz syntezowy w wysokosci 99,5%. Pozostate 15% wegla jest przeksztalcane na energie
cieplng niezbedng do podtrzymania procesu.

Klasyczne reaktory zgazowania w technologii SGT umozliwiajg dobowy wsad surowcowy na
poziomie od 200 do 1200 ton. Zmodernizowane gazyfikatory (pracujgce z wiekszym
ci$nieniem) umozliwiajg zgazowanie 3 000 ton wsadu surowcowego na dobe.

Technologia SGT charakteryzuje sie elastycznoscig w zakresie mozliwosci stosowania
wsadu surowcowego (wegiel, biomasa, stale odpady komunalne). Dotyczy to réwniez
zgazowania wegli o roznej jakosci i wartosci cieplnej. Z duzg sprawnoscig moga byé
poddane procesowi zgazowania odpady weglowe i miaty niskiej jakosci (zanieczyszczone
siarkg 1 innymi substancjami, o wysokiej zawartosci popiotdw). Z powodzeniem
Zgazowywane sg materialy weglowe o wartosci opalowej ok. 10 GJ/tone. Natomiast, ze
wzgledu na optymalizacje procesu, zaleca sie stosowanie wsadu o wartosci opatowej od
3500 kcal/kg (14,7 GJ/tone). Opisano to w [6].

Wykaz instalacji pracujgcych w technologii SGT zamieszczono w tabeli 2.

W drugiej potowie 2016 r. SES zawart kontrakty na budowe kolejnych 20 zakiadéw
zgazowania wegla na terenie Chin. Realizacja zamowien nastapi w ciggu najblizszych 5 lat.
Warto$¢ kazdego z projektéw wynosi od 80 do 400 min USD.

Tabela 2
Instalacje referencyjne pracujgce w technologii SGT [6]
, Zao : Chaico Zhaico Chaico
Nazwa projektu SES Zhuang Yima Shandong Shanki Henan




Rok uruchomienia 2008 2013 2015 2016 2016

Liczba ms'FaIacu > 3 > 1 4

zgazowania

Wielkos¢ produkcji 20 000 90 000 80 000 28 000 120 000

syn gazu , m°/h

Gtéwny produkt Metanol Metanol Paliwo Paliwo Paliwo
gazowe gazowe gazowe

Roczna produkcia, 90 000 Mt | 300 000 Mt 9,33 PJ 3,27 PJ 14 PJ

5. Przyktad zastosowania technologii zgazowania SGT do produkcji energii

elektrycznej

Interesujacym rozwigzaniem proponowanym przez SES jest produkcja energii elektrycznej w
ukladach I-GAS. Rozwigzanie to opiera sie na wykorzystaniu oczyszczonego gazu
syntezowego, jako paliwa zasilajgcego bezposrednio turbiny gazowe wytwarzajace energie
elektryczng. Wytwarzana w procesie energia cieplna stanowi zrédto dodatkowego zasilania

turbiny parowej.

poréwnywalne sg z ukladami energetycznymi zasilanymi gazem naturalnym.
W uktadach I-GAS stosowane sg turbiny gazowe firmy Caterpillar i General Electric.

Widok turbin gazowych Solar St Titan 130 firmy Caterpillar i GE LM2500 firmy General
Electric pokazano narys.819.

Rys. 9. Turbina gazowa GE LM2500 firmy General Electric [15]

Uzyskiwane emisje dwutlenku wegla i pozostalych zanieczyszczeh




Przyktad standardowej konfiguracji uktadu I-GAS prezentuje Tabela 3.

Tabela 3
Przyktad standardowych konfiguracji uktadu I-GAS wytwarzania energii elektrycznej
Moc uktadu I-GAS, MW 40 80 160
Cisnienie robocze, bar 35-50 40-50 40-50
Liczba gazyfikatoréw, - 1 2 4
Liczba turbin gazowyeh, - st Titazm 130 GE Llilzsoo GE LI?/ISSOO
Liczba turbin parowych, - 1 1 1

6. Podsumowanie

Informacje prezentowane w niniejszym materiale wskazujg, iz w gospodarce Swiatowej
wyraznie wzrasta zainteresowanie technologiami zgazowania surowcéw energetycznych.
Swiadczy o tym zaréwno wzrastajagca liczba pracujacych, budowanych i planowanych
instalacji i reaktorow, jak i wyraznie wzrastajgca moc cieplna gazu syntezowego
wytwarzanego w tych instalacjach. Analizujgc aktualne $wiatowe trendy w technologiach
Zgazowania mozna zauwazy¢ dwie pozornie przeciwstawne tendencje. Pierwsza z tych
tendencji dotyczy nowych instalacji zgazowania, gtéwnie wegla, dla celéw produkcji
substancji chemicznych lub energii. Instalacje te stajg sie coraz wieksze. Tendencja ta
wyraznie widoczna jest w Azji i na Bliskim Wschodzie. Z drugiej strony wzrasta liczba
instalacji zgazowania biomasy oraz innych odpaddw, ktére charakteryzujg sie znacznie
mniejszymi rozmiarami poréwnaniu z wielkimi jednostkami wytwarzajgcymi produkty na skale
przemystowa. Czesto instalacje takie powstajg w celu zaspokojenia, na przykiad, potrzeb
energetycznych miast.

W przypadku Polski wydaje sie koniecznym podjecie bardziej energicznych staran
dotyczacych wdrozenia do praktyki przemystowej instalacji zgazowania wegla. Mamy ku
temu wszelkie przestanki. Sg znaczne zasoby surowcowe, wprowadzane sg restrykcyjne
przepisy ograniczajagce emisje CO2, ktore grozg konsekwencjami finansowymi.
Jednoczesnie na Swiecie sg rozpoznane i wdrozone technologie zgazowania oraz partnerzy
wyrazajacy chec¢ wspotpracy w tym zakresie.




Podkreslic nalezy, ze Polska do konca przysziej dekady bedzie musiata zmniejszy¢é emisje
gazéw cieplarnianych w sektorach transportu, budownictwa, rolnictwa, odpaddw,
uzytkowania gruntow i lesnictwa o 7 proc. w stosunku do 2005 roku. Ponadto Komisja
Europejska proponuje, aby jednostki objete tzw. rynkiem mocy miaty emisyjno$¢ ponizej 550
gramoéw CO2 na 1 kwWh. Wprawdzie warunku tego nie spetniajg instalacje zgazowujace tylko
wegiel, ale warunek ten moze byc¢ spetniony, jezeli bloki wielopaliwowe opalane bedg
zaréwno weglem jak i odpadami lub biomasga. W jednostkach wielopaliwowych bowiem
cze$¢ CO2 wygenerowana przez paliwa alternatywne (jak RDF i biomasa) nie bedzie
wliczana do emisji CO2 danej jednostki, dzieki temu moze ona spelni¢ wymdg emisji CO2
ponizej 550 g/kwWh.

Opisana powyzej technologia SGT pozwala na jednoczesne spalanie wegli niskich jakosci
np. odpaddéw weglowych powstajacych w biezacej produkcji oraz zdeponowanych w
okresach wczesniejszych w osadnikach ziemnych, co opisano w [6] oraz paliwo z odpaddw
(RDF).

Ponadto, o czym juz wspomniano, w technologii zgazowania istnieje mozliwos¢ separacji
czystego strumienia CO2 na etapie oczyszczania gazu syntezowego. Wyseparowanie
natomiast czystego dwutlenku wegla ze spalin w elektrowniach weglowych jest o wiele
bardziej kosztowne i zlozone technicznie.

Przetom w technologii zgazowania, jako elementu ukladu technologicznego do produkcji
energii elektrycznej, jest mozliwy przy zastosowaniu uktadéw zgazowania wegla z ogniwami
paliwowymi. Przewiduje sie, ze takie rozwigzanie pozwala ograniczy¢ emisje CO2 do
poziomu 550 g/kWh. Prace z tego zakresu prowadzone sg m.in. w Japonii przy
wykorzystaniu nowej technologii zgazowania w reaktorze dyspersyjnym EAGLE [5], a
koordynowane przez NEDO (New Energy and Industrial Technology Development
Organization). Perspektywe czasowg rozwoju tej nowatorskiej technologii przedstawia
rysunek 10.
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Rys. 10. Prognoza emisji CO2 w $wietle rozwoju technologii zgazowania wegla do
zastosowan w pozyskiwaniu energii [5]



Rekomendujac technologie zgazowania dla praktyki przemystowej produkcji energii
elektrycznej podkresli¢é nalezy, ze zuzywajg one znacznie mniej wody procesowej, w
poréwnaniu z elektrowniami konwencjonalnymi [3]. Pokazuje to rys.11.
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Rys. 11. Wzgledne zuzycie wody w uktadach produkcji energii [3]
1 - IGCC/GE, 2 — IGCC/Schell, 3 — Blok parowy/parametry podkrytyczne, 4 — Blok parowy/
parametry nadkrytyczne, 5 — IGCC/GE; wychwyt CO2, 6 — IGCC/Schell; wychwyt CO2,
7 — Blok parowy/parametry podkrytyczne; wychwyt CO2, 4 — Blok parowy/ parametry
nadkrytyczne; wychwyt CO2

Jak wynika z przedstawionego rysunku w przypadku ukladow IGCC mozliwe jest w
wytworzeniu energii elektrycznej znaczne, bo wynoszace od 20 do 40%, obnizenie zuzycia
wody w stosunku do uktadéw tradycyjnych.

Jest to niezwykle istotne w Swietle pojawiajgcych sie coraz czesciej probleméw dotyczacych
gospodarki woda.
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