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1. WPROWADZENIE

Pojecie Slgskiego Systemu Filarowego dzi$ juz nieco zapomniane jest pamiatka
po systemie podziemnej eksploatacji z16z wegla stosowanym prawdopodobnie tylko w
Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym [9]. System ten rozwingt si¢ tam w specyficznych
warunkach tego zaglebia 1 tego regionu. Niektorzy autorzy [1] przypisuja zastugi
powstania tego systemu Fridrichowi Antonowi von Heynitz i Fridrichowi Wilhelmowi
von Reden po ich podrézach do Wielkiej Brytanii na przetomie XVIII/XIX i
zapoznaniu si¢ z bardzo rozwini¢tym technicznie tamtejszym gérnictwem weglowym
[3]. Jednak w weglowym gérnictwie brytyjskim nie stosowano wtedy takiego systemu
eksploatacji, cho¢ powszechne byly juz systemy chodnikowe, zabierkowe i1 §cianowe..
Slaski system filarowy powstat jako ewolucyjny rozwdj wasko-przodkowych
systemow eksploatacji poktadow wegla w lokalnych uwarunkowaniach.
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Rys.1. Slaski system filarowy wedtug niemieckiej ksiazki [4].
Podstawowe przyczyny powstania Slaskiego Systemu Filarowego wynikaly z
warunkéw gorniczo-geologicznych . W Zaglebiu Gérnoslaskim wystepowaly, miedzy
innymi, grube poktady wegla o niewielkim nachyleniu oraz do§¢ mocnych stropach
[6,7]. Dodatkowo, w odrdéznieniu od brytyjskiego gornictw weglowego drewno
kopalniane byto na Slasku znacznie bardziej dostgpne, poniewaz w Wielkiej Brytanii

duzg czes$¢ lasow wycieto w XVIII wieku na potrzeby budownictwa okretowego i
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metalurgii. Prawdopodobnie dlatego system zabierek §laskich nie rozpowszechnil si¢
w innych zagtebiach weglowych, gdzie w ramach podobnego rozwoju powstaty inne
systemy eksploatacji poktadow wegla, ktore nie zostaly zastosowane w polskich
zaglebiach [4]. Stosowano zamiennie wiele nazw tego, $laskiego systemu eksploatacji
[8,9] jak:
e System $laski,
e Slaski system filarowy,
e Slaskie filary,
e Slaskie zabierki.
o Krotkie zabierki
e Zabierki filarowe.
W czasie kiedy systemy filarowe byly rozpowszechnione w polskim gornictwie
weglowym nalezy przytoczy¢ definicje stosowanego nazewnictwa [10]:
Filar:
e C(Calizna zawarta miedzy chodnikami
e Zabierka.
Zabierka:

o Glowny rodzaj wybierania wegla systemem filarowym polegajacy na urabianiu
wegla odcinkami o dlugos$ci réwnej szeroko$ci filara, przy czym przodek
zabierki posuwa si¢ zawsze od calizny w kierunku zrobow.

e wyrobisko powstate w powyzszy sposob.

Gardlo — przy wybieraniu zabierek resztka nogi pozostawiana zwykle od strony
chodnika.

Okno — otwor przebity w $ciance weglowej pomiedzy wybierang a juz wybrang
zabierka.
Nalezy rowniez podkreslic charakterystyczne cechy zabierkowych (filarowych)
systemow eksploatacji poktadow wegla stanowigce zasadniczg roznice pomiedzy nimi
a systemami §cianowymi lub systemami komorowo-filarowymi [11]:

e w systemach zabierkowych kierunek postepu frontu eksploatacji jest zawsze
prostopadty do kierunku postepu przodkéw zabierek ( w systemach
ubierkowych 1 §cianowych kierunek postepu frontu eksploatacji jest zgodny z
kierunkiem postgpu przodka wybierkowego, a w  przypadku systemow

wybierania komorowo-filarowych zmienny —raz zgodny, raz poprzeczny).
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e W odroznieniu od $cianowego systemu wybierania w przypadku przodka
zabierkowego jego likwidacja (usunigcie czy przesunigcie obudowy) nastepuje
dopiero po zakonczeniu wybierania przodka.

Nalezy zauwazy¢, ze system S$laskich filarow nie byl jedynym zabierkowym
systemem podziemne] eksploatacji poktadow wegla [12,13]. Typowe systemy
zabierkowe mozna podzieli¢ na [11]:

e System filarowo-zabierkowy czyli krotkie zabierki [9]:

Rys.2. Slaska zabierka wg. W. Budryka [9].
e System dlugich zabierek

System wybierania dtugimi zabierkami réznit si¢ w istocie od Slaskich Filarow
tylko dtugoscia zabierki.

Poza tymi systemami istnieja , ktére mozna traktowac jako posrednie pomiedzy
typowymi systemami zabierkowymi a innymi. Sg w$rod nich:

= System §cianowo - zabierkowy
= System wielkich zabierek.

Ze wzgledu na duze zrdéznicowanie warunkdéw gorniczo-geologicznych, a
zwlaszcza grubo$ci (migzszo$ci) poktadéw wegla, nachylen poktadow i wytrzymatosci
skatl stropowych w kopalniach Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego stosowano w
przesztosci szerokg game systemoOw wybierania.
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W 1920 roku w kilku kopalniach wegla kamiennego znajdujacych si¢ w
granicach 6wczesnej Polski (jeszcze bez Goérnego Slaska) $laski system filarowy
(nazywana tez odbudowg filarowa podluzng) stosowano tylko w 3 kopalniach i to

obok innych systemow eksploatacji [14].

2. GENEZA SLASKIEGO SYSTEMU FILAROWEGO

W podziemnym goérnictwie weglowym poczatkowo stosowano wybieranie
wegla systemami chodnikowymi z powierzchni — posuwano si¢ w $lad za weglem
odstonigtym na powierzchni terenu na wychodniach poktadu. Systemy chodnikowe z
biegiem czasu przeksztalcity si¢ w rézne odmiany zabierek lub systemy komorowo-

filarowe, co mozna przesledzi¢ na przyktadzie dawnych kopaln brytyjskich.

2.1. Brytyjski slad

Weglowe gornictwo w Wielkiej Brytanii przemystowy rozwdj rozpoczeto
wczesniej niz na kontynencie europejskim, stad pewne rozwigzania oparte na
doswiadczeniach pojawity si¢ wczedniej niz w kontynentalnych zaglebiach. W miarg
siggania po coraz glebiej zalegajace (ale nadal ptytko!) zasoby wegla zaczgto drazy¢

szyby poszukiwacze, w ktoérych po znalezieniu poktadu wegla podejmowano

wydobycie wokot szybu.
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Rys.3. Dzwonowy system wybierania wegla.
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Powstale wyrobisko przyjmowalo ksztalt dzwonu stad system taki nazywano
dzwonowym (Bell Mining) [rys.3]. Z szybu podejmowano czasami kontynuacj¢
wydobycia za pomoca chodnikow.

Tam gdzie szybami lub wykopami rozpoznano zaleganie poktadu wykonywano
wyrobiska pochyle o niewielkim nachyleniu z ktéry pod dotarciu do poktadu
rozpoczynano wydobycie wegla. Pierwsze wyrobiska wybierkowe byly to chodniki o
niewielkiej szeroko$ci dla utrzymania stateczno$ci stropu tego wyrobiska i uniknigcia
stosowania obudowy. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze unikanie stosowania obudowy lub
ograniczanie jej stosowania wynikato z faktu, ze wymagalo to dodatkowej pracy przy
jej transporcie i wykonywaniu. Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na drewno w
budownictwie okrgtowym i, poczatkowo, w metalurgii drewno byto trudno dostepne i
drogie. Juz pod koniec XIX wieku importowano do Wielkiej Brytanii drewno
kopalniane z jej kolonii. Dlugo$¢ chodnikow wybierkowych wyznaczata w istocie
mozliwos¢ ich przewietrzania 1 rzadko przekraczato 10-12 metrow, wydhluzenie
chodnikéw stato si¢ mozliwe po zastosowaniu przegrod wentylacyjnych.

Kolejnym krokiem stato si¢ poszerzanie chodnika wybierkowego przez

przybieranie jego ociosOw system taki nazwano Stall and Pillar (rys.4).

~10m

Filar

Zabierka

T

Chodnik lub upadowa wlotowa

Rys.4. System $lepych zabierek stosowanych w goérnictwie brytyjskim (Stall and Pillar)
powstatych z poszerzania chodnikéw wybierkowych.

Koto Zaktadowe SITG przy Instytucie Techniki Gérniczej KOMAG w
Gliwicach



Jacek Korski - SLASKI SYSTEM FILAROWY

Nadal stosowano oszczednie obudowe drewniang w postaci stojakow i, rzadziej
krzyzy. Zdarzalo sig¢, ze filary pomi¢dzy chodnikami wybierkowymi si¢ zawalaty i
powstale w ten sposob okna utatwiaty wentylacje. Swiadome wykorzystanie takiego
zjawiska doprowadzilo do powstania znanego do dzi$ systemu komorowo-filarowego,
w ktorym przodki majg zmienny kierunek postepu w stosunku do kierunku postepu
frontu eksploatacji. Takie systemy wybierania (rys.5) stosowane s3 rowniez
wspotczesnie, takze w petni zmechanizowane (Room & Pillar).

~10 m

————

Komora

Rys.5. Komorowo-filarowy system wybierana wegla.

Zdarzato si¢ takze, ze wybierane w systemie Stall & Pillar naprzeciw siebie
przodki taczyly si¢ czotowo z chodnikami sgsiedniego pigtra i wtedy podejmowano
poszerzanie chodnika warunkach opltywowej wentylacji 1 jednokierunkowego ruchu
0sOb zajmujacych si¢ transportem urobionego wegla (w skrzyniach lub wozkach). Jest
to prawdopodobna geneza systemu eksploatacji tzw. dtugimi zabierkami stosowanego
rowniez w $laskich kopalniach (rys. 6.)
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~10m
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Rys.6. Brytyjski system wybierania wegla dtugimi zabierkami tzw. Bord & Pillar.

Rézne systemy wybierania stosowano w brytyjskich kopalniach réwnolegle co
obrazuje mapka wyrobisk starej angielskiej kopalni (rys.7).
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Rys.7. Fragment mapy starej kopalni angielskiej.

Nie zachowaty si¢ rysunki odpowiadajace Slaskim Filarom w gornictwie
brytyjskim..

2.2. Slaskie filary - geneza

Slaski system zabierkowy (filarowy) powstat [8, 15 i rozwijat si¢ w kopalniach
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Rozwijat si¢, jak wszedzie, z typowych
chodnikowych systeméw wybierania jako sposdb eksploatacji grubych pokiladow
wegla (powyzej 4 metrow migzszosci). Poczatkowo wybierano takie poktady
szerokimi chodnikami o wymiarach poprzecznych nawet 6 x 6 metra. Takie przodki
byty bardzo produktywne, ale niestety czesto si¢ zawalaty. Bylo to szczeg6lnie czgste
na skrzyzowaniach chodnikow. Dla ograniczenia ryzyka zawalu zaczeto drazy¢ z
poprzedzajacych wyrobisk (chodniki, pochylnie) wezsze chodniki, ktére po okoto 6-
10 metrach poszerzano 1 dalej prowadzono juz jako zabierke.

W poczatkach swych system §laski polegal na prowadzeniu szerokich
chodnikéw o wymiarach 5 x 5m, a nawet 6 x 6 m. Prowadzenie chodnikow o tak
duzych wymiarach 1 na calg grubo$¢ poktadu miato na celu osiggniecie duzej
wydajnos$ci pracy. Szerokie 1 wysokie chodniki ulegaty jednak czesto zawatom,
szczegOlnie w miejscach skrzyzowania si¢ 2 chodnikow (chodnika 1 przecinki lub
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pochylni). Wobec tego, dla uniknigcia zawatéw, zaczgto prowadzi¢ chodniki od
pochylni waskim przekrojem na dlugo$¢ 6 - 10 m, a nastgpnie dopiero szerszym
przodkiem. Odlegtos¢ miedzy chodnikami wynosita 10 m. Filary miedzy chodnikami
byly cienkie wobec czego wystgpowatly przy szerokich chodnikach trudnosci
wybierania ich 1 duze straty wegla 30 - 40 % , a nawet 70 - 80 %. W pozostawionym w
starych zrobach weglu powstawaty pozary. Pozary te oraz trudnosci wybierania i straty
wegla spowodowaty zmiane pogladu na racjonalnos¢ prowadzenia zbyt szerokich
chodnikéw, a pozostawiania cienkich filarow. Zaczeto wobec tego chodniki prowadzi¢
o mniejszych wymiarach 3 x 2 m, lub 2 x 2 m, przyjmujac za zasad¢, ze wybierac
nalezy zabierkami a nie chodnikami. Chodnik otrzymat funkcje wyrobiska stuzacego
do potaczenia zabierki z pochylnig w celu dojScia, transportu i1 przewietrzania. Odstegp
mi¢dzy chodnikami zostat zwigkszony do. 10 - 20 m. Wybieranie filarbw w systemie
Slaskim odbywa si¢ waskimi przodkami, o szerokosci 5-6m zwanych zabierkami. Od

strony zawam pozostaw1a sm; CZasowo tzw. noge wqglowq grub0501 3-4m. (rys 8)
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Rys.8. Pojedynczy filar (zabierka) w Slaskim Systemie Filarowym.
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2.3. Slaskie filary — opis

System $laski wybierania pokiladow grubych [8, 15,16] jest systemem
podluznym filarowo-zabierkowym wybierania poktadéw grubych. Stosuje si¢ go do
wybierania poktadow grubszych od 4,0 do nawet 9,) metra grubosci. Moze by¢
stosowany do wybierania pokladow srednich, szczegdlnie wtedy, gdy nie mozna
wybiera¢ ich innymi sposobami, ale w tym przypadku optacalnos¢ ekonomiczna jest
mniejsza. Obudowe stanowi drewno kopalniane [17].

Roboty przygotowawcze w systemie $lagskim obejmuja nie tylko gtdwne roboty
w postaci chodnikéw pietrowych (podstawowych — przewozowych 1 wentylacyjnym) 1
pochylni, dzielacych poktad na pigtra i pola pochylniane, ale tez roboty II rzedu,
polegajace na rozcigciu pol pochylnianych na filary za pomoca chodnikow

filarowych..

“Tewoonik ] J B
o WENTYLACYJNY - o fL- g
 I— ~ de.‘

CHODNIKL e L0
- FILAROWE VT l 3
C— = o) e
Kierunek postepu = -t B :
frontu eksploatacji. LR E
BT IR - ]
R T AR

" CHODNIK PRZEWOZOWY

Rys. 9. Przygotowanie pola wybierkowego (rozcinka) dla Slaskiego Systemu Filarowego.

Na rysunku powyzej (rys.9) pokazano przygotowanie poktadu do wybierania
systemem S$laskim przez wykonanie gléwnych robdt przygotowawczych postaci
chodnikéw pietrowych 1 pochylni dzielacych poktad na pigtra 1 pola pochylniane.
Kolejno drazono chodniki filarowe (roboty przygotowawcze Il rzedu), ktore dzielity
pola pomiedzy pochylniami (pola pochylniane) na filary, ktorych prowadzono kolejne

zabierki. Na rysunku w polu P; wykonano tylko gléwne roboty przygotowawcze (I-go
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rzedu) w postaci chodnikow pietrowych (przewozowego i wentylacyjnego oraz
pochylnie. W polu P, wykonywane s3 chodniki filarowe (roboty przygotowawcze 11-
go rzedu). W polu P; prowadzona jest juz eksploatacja zabierkami. Dla poprawy
warunkow przewietrzania chodniki filarowe taczy si¢ ze soba przecinkami. Wielkos$¢
pola pochylnianego (odlegto$s¢ miedzy pochylniami zalezy od sposobu prowadzenia
eksploatacji(jednoskrzydtowa — w jedng strone¢ od pochylni lub dwuskrzydtowa — po
obu stronach pochylni). Wielkos$¢ pola pochylnianego zalezata takze o zastosowanego
sposobu transportu urobku (transport wozami lub odstawa przenosnikami).

Pochylnie drazone byly przewaznie w odleglosci 100-200m. od siebie,
Wysokos$¢ pochyla pietra czyli odlegtos¢ miedzy chodnikiem przewozowym a
wentylacyjnym przyjmowano jako nieprzekraczajaca 100-150m. W przypadku
wickszych pol wybierkowych przyjmowano wigksze odlegtosci miedzy pochylniami
(0k.400m) miedzy ktorymi wykonywano dodatkowe chodniki rozdzielcze. Z tych
chodnikéw prowadzono pochylnie wybierkowe, a z nich chodniki filarowe. Pochylnie
prowadzono zawsze jako podwojne (blizniacze).

Po przygotowaniu (rozcigciu pola pochylnianego) 1 wykonaniu chodnikéw
filarowych wybierano kolejne zabierki rozpoczynajac pierwsza z najwyzszego
chodnika filarowego. Po wybraniu przynajmniej jednej zabierki rozpoczyna si¢
pierwsza zabierke z kolejnego chodnika filarowego ponizej. Zawsze zabierka w
gornym filarze wyprzedzata t¢ w nizszym o szeroko$¢ co najmniej jednej zabierki.
Dzieki temu uzyskiwano schodowy uktad frontu zabierek (front wybierkowy), ktorego
kierunek byt przekatny do linii rozcigglosci, ale kierunek jego przemieszczania byt
réwnolegly do rozciaglosci (stad nazwa system zabierkowy podtuzny).

Istotne byto utrzymywanie schodowego frontu wzdtuz pewne;j linii prostej (linii
zawalu) przesuwajacej si¢ rownomiernie w miar¢ postepu eksploatacji (wybierania).
Miato to duze znaczenie, poniewaz kiedy, wskutek nieprawidtowego wybierania, linia
zabierek ma ksztalt nieregularny to op6znione zabierki poddawane sg zwickszonemu
ci$nieniu gorotworu. Powodowato to trudno$ci w prowadzeniu robdt gorniczych i w
bezpiecznym prowadzeniu robot.

Wybieranie zabierki rozpoczynano z chodnika filarowego wdzierka do stropu
poktadu (czyli na calg jego grubo$¢. Szeroko$¢ zabierki wynosita przewaznie 6m. —
wynikalo to prawdopodobnie z mozliwej do dostarczenia dlugosci drewna
kopalnianego [9]. W miejscu, gdzie z chodnika ma by¢ zatozona zabierka,
rozpoczynano si¢ na catej szerokosci 5 - 6 m tzw. wdzierke polegajaca, na spuszczaniu

wegla znajdujacego si¢ nad obudowg chodnika i odstonigciu stropu poktadu (rys.10. ).

Koto Zaktadowe SITG przy Instytucie Techniki Gérniczej KOMAG w
Gliwicach



Jacek Korski - SLASKI SYSTEM FILAROWY

W dobrych warunkach stropowych wykonuje si¢ wdzierke w ten sposdb, ze usuwa si¢
obudowe chodnika na szeroko$¢ zabierki i poszerzano chodnik w kierunki zabierki.
Wiercono otwory strzalowe w gore i odstrzeliwano je. Starano si¢ mozliwie szybko
zabezpieczy¢ strop obudowa. Gdy strop byt stabszy wdzierke wykonywano nie na catg
szeroko$¢ zabierki, ale krotszymi odcinkami..

S Rogsrerdanie
S/ chodnike

Rys. 10. Wdzierka do zabierki.

Chodnik rozszerza si¢ rowniez do wymiaréw 4 - 6 m. Pod stropem poktadu, w

miejscu wdzierki, zapina si¢ stropnice na trzech stojakach, idac w kierunku nogi.
Po wykonaniu wngki przystepowano do wybierania filara (zabierki) kolejnymi
zabiorami (rys.11).

n

Rys. 11. Kolejne fazy wybierania §laskiej zabierki.
Urabianie w zabierce prowadzono na calg jej szerokos$¢ az do przebicia okna do
zrobow poprzedniego pigtra (tzw. gorne zawalisko). Pierwotnie urabiano recznie,
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podcinajac rgcznie calizne (podwrebiajac). Czynnos¢ wykonywania wrebu przy spagu
wykonywana byla kilofem (oskardem) na lezaco. Po upowszechnieniu stosowania
materialow wybuchowych w gornictwie weglowym takze rozpoczeto urabianie
robotami strzalowymi. Podejmowano proby wykonywania wrebow wrebiarkami dla
zmniejszenia zuzycia materiatow 1 zwiekszenia wychodu grubych bryl wegla,

Po odstrzeleniu i przewietrzeniu przodka tymczasowo podwieszano rownolegle
do czota przodka na wysiegnikach drewniane stropnice, pod ktore, po recznym
wybraniu wegla zabudowywano 4 stojaki drewniane.

Urobiony wegiel tadowane recznie do wozkow kopalnianych, ktore wozacy
(inaczej; ciskacze) przepychali do chodnika filarowego i1 dalej do pochylni. W
przypadku wysokich zabierek stojaki byly smukle oraz podatne na wybicie przy

uderzeniu. Dlatego stosowano ich wigzanie (rys.).
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Rys. 12. Zabezpieczanie stojakéw drewnianych przed w zabierce.

Dodatkowo zabierkach wyzszych niz 3m wigzano stojak ze stropnicg (rys 13.).
W polowie XIX wieku obsade przodka zabierki stanowilo 4 ludzi: rebacz,

wrebiarz 1 2 pomocnikow.
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Rys. 13. Zabezpieczanie stojaka przed wybiciem w wysokiej zabierce.

Rozwinigta zabierka stanowita swoisty ,las stojakow”. Istotng sprawag byla
srednica drewna kopalnianego 1 jego wilgotno$¢, ktéore wptywaly na tatwos¢
operowania. Dlatego preferowano pnie $cigte w sezonie zimowym, a drewno suszono
przez lezakowanie pod ziemig. Do wyktadki stropu pomigdzy stropnicami stosowano

cienkie drewno lub tzw. okorki lub potowice (rys.13)

Rys.14 Las stojakow w zabierce na zdjeciu Maxa Steckela
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Po zblizeniu si¢ do chodnika filarowego wybranego wczesniej pietra (filara)
wykonywano tzw. okno w postaci nieregularnego otworu taczacego zabierke ze
starymi zrobami (rys.).

Rys.15. Okno przebite z zabierki..

Odstonigty strop okna 1 weglowe ociosy zabezpieczano stojakami 1 krzyzami, a
na ociosie zabierki od strony nastgpnej stawia si¢ stojaki czyli tzw. organy.

Po przebiciu okna do goérnego zawaliska przystgpowano do wybierania nogi
urabiajac ja od strony okna w dot (w kierunku wlotu do zabierki). Stosowano tu takze
obudowe drewniang odrzwiami rownolegtymi do nogi (czyli prostopadle do obudowy
zasadniczej czesci zabierki). Najczesciej catkowite wybranie nogi nie bylo mozliwe

(rys.) 1 pozostawiano tzw. gardio czyli niewybrang czes$¢ nogi.
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Rys.16. Fazy wybierania nogi w Slaskim Systemie Filarowym.

N_. a2y R

Po zakonczeniu wybierania zabierki likwidowana byta ona przez wyrabowanie
(usunigcie) obudowy przez nacinanie stojakow 1 ich wyrywanie np. kotowrotem,. Po
wyrabowaniu zabierki na wysoko$ci gardla stawiano zawarcie lub tame¢. Drewno nie
nadawato si¢ do ponownego wykorzystania, stad zuzycie drewna w systemie $laskich
zabierek byto bardzo duze i siggato ok. 45m’/1000t wydobycia.

Zabierki byly trudne do efektywnego przewietrzania. Pierwotnie dopuszczano
odprowadzanie powietrza przez zroby, ale pozniej zostato to zabronione i konieczne
byto stosowanie wentylacji lutniowej. Powietrze jednak uciekato do zrobow, co byto
przyczyng pozaréw endogenicznych. Przyczyna byto niepelne wybranie nog i
pozostawianie zgniecionego wegla w zrobach..

Odmiang systemu podluznego byl system filarowy poprzeczny z zawalem, w
ktérym zamiast pochylni i1 chodnikow filarowych prowadzi si¢ z chodnikéw
rozdzielczych co 15-20 metréw dowierzchnie, ktore dzielg pole na filary po wzniosie.

Po okresie szybkiego rozwoju zabierkowych systeméw wybierania wegla
powstato wiele ich odmian, ale do$¢ szybko okazato si¢, ze ustepuja one jednak
Scianowym systemom wybierania pod wzgledem produktywnos$ci oraz mozliwosci
mechanizacji robot. Wystarczy wskazaé, ze z chwila pojawienia si¢ frezujacych
kombajnéw $cianowych udziat wydobycia zabierek réznego typu na poczatku lat 60-
tych XX wieku w polskim gornictwie wegla kamiennego. nie przekraczat 10%.
Wspotczesnie jednak w Polsce system chodnikéw zabierkowych jest stosowany w
prywatnych kopalniach wegla kamiennego jak zabrzanski Siltech lub Eko-Plus.
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Przyktadem odmiany systemu zabierkowo-filarowego stosowanego w bardzo
grubym 1 nachylonym pokiadzie wegla byl system stosowany w dawnej kopalni
Ferdynand (pdzniej Katowice) (rysl7.). Tam najpierw wykonywano siatke
prostopadtych chodnikéw (po rozciagtosci i po wzniosie — dowierzchni¢). Nastepnie w

dowierzchni wykonywano wdzierke 1 powigkszano jg w kierunku upadu (nachylenia)
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Rys. 17. System zabierkowy wybierania grubego poktadu w kopalni Ferdynand
(Katowice).

Nie byt to jednak klasyczny system $lgskich zabierek.
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Rys.18. Schemat rozcinki dla wysokich zabierek w kop. Ferdynand (Katowice).

Poczatki stosowania Slaskich Zabierek siggaja czasu, kiedy wydobycie
prowadzono na niewielkich gtebokosciach i ci$nienia gorotworu byty stosunkowo
niewielkie. Ze wzrostem glgbokosci eksploatacji wzrastaly ci$nienia gorotworu i
trudnos$ci w utrzymaniu zabierki. Zdarzaly si¢ niestety tragiczne w skutkach zawaty.
Pozostawiane resztki wegla powodowaty ryzyko jego samozapalania, a otwarty ogien
z gorniczych lamp i drewniana obudowa sprzyjaly zaprészeniu ognia. Zastosowanie
materialow wybuchowych powodowato grozbe wybuchu pylu weglowego. Brak
mozliwoséci bezpiecznej intensyfikacji wydobycia ze Slaskich Zabierek powodowat, ze
system ten zaczal przegrywac z innymi systemami zabierkowymi, a zwlaszcza ze

$cianami, ktérych mechanizacja postepowata systematycznie.

2.4. Proby mechanizacji slaskich zabierek.

Od chwili pojawienia si¢ pierwszych maszyn gorniczych w podziemnych
kopalniach wegla kamiennego podejmowano rézne proby mechanizacji robot takze
w przodkach zabierkowych, w tym w Slaskich Zabierkach []. Podstawowe operacje
wykonywane w przodku to kolejno:

e Urabianie
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e Zabezpieczanie stropu obudowa tymczasowa
e ladowanie urobku
e Transport urobku poza zabierke.

Jako  pierwsze elementy mechanizacji  zastosowano  mechaniczne
(pneumatyczne, pdzniej elektryczne) reczne wiertarki do wiercenia otwordow
strzatlowych. Kiedy pierwszych latach XX wieku polski inzynier Roman Rieger
(pozniejszy profesor Akademii Gornicze] w Krakowie) skonstruowat pierwszy
przenosnik wstrzgsany to do$¢ szybko trafity one takze do zabierek.

Rys. 19. Pierwszy przenosnik wstrzgsany konstrukcji inz. Romana Riegera.

Idea przenos$nika wstrzgsanego polegata zastosowaniu stalowych koryt, ktore
pneumatyczny lub podzniej elektryczny naped wprawial w ruch posuwisto-zwrotny
powodujac przemieszczanie si¢ materiatu do wysypu

Tk

Rys. 20. Przenos$nik wstrzasany w zabierce.

Przenos$niki wstrzasane(zwane niekiedy rynnami potrzasalnymi) miaty
stosunkowo niewielkg wydajnos¢ (do 25 ton na godzing i nie nadawaly si¢ do
transportu urobku pod gor¢. Ponadto byly hatasliwe, ale byly pierwszym typem

przenosnika, ktéry nadawat si¢ do pracy w przodkach chodnikowych i zabierkowych.
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Dlatego patent profesora Riegera znalazt zastosowanie w calym Owczesnym
gornictwie Swiatowym. Cho¢ prawdopodobnie pierwszy przenosnik wstrzgsany
zastosowano w kopalni Ludwik w Vitkowicach (obecnie Czechy) w 1903 roku, to juz
dwa lata pdzniej w bytomskiej kopalni Hochenzollern (p6zniej Szombierki)
zastosowano przenosnik wstrzagsany w zabierce. Przenosnik ten wyprodukowano w
Szarleju (obecnej dzielnicy Piekar Slaskich) w firmie Stephan, Froelich — Kluepfel
AG. Po podziale Gornego Slaska w 1922 roku firma ta zatozyla w Piotrowicach
(obecnie dzielnica Katowic) w polskiej czesci Slaska nowa spotke i zbudowata nowa
fabryke. Od zakonczenia II wojny §wiatowej dzi$ to znany polski producent maszyn 1

urzagdzen FAMUR S.A., ktorego maszyny mozna zobaczy¢ w skansenach ,,Guido” i

s \\,ﬁ\.k

,,Luiza.

N

Przenosnik
wstrzgsany
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Rys.21. Przenos$nik wstrzgsany w zabierce — rozmieszczenie.

Przenosnik wstrzasany byl zabudowany centralnie wzdluz zabierki 1
przedtuzany po kazdym cyklu (kroku) zabierki. Przenosnik transportowal wegiel na
kolejny przenosnik zabudowany w chodniku filarowym Znaczna szerokos¢ zabierki
(do 6 metrow powodowata, ze trudno bylo tadowac¢ wegiel z jej naroznikow, a jeszcze
trudniej przy wybieraniu nogi. Dlatego w latach 20-tych ubiegtego wieku jedna z firm
opracowata specjalny przenosnik zabierkowy, ktory pozwalal na samo-zatadowanie
znacznej czgsci  odstrzelonego urobku na taki przenosnik (rys.).
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Rys. 22. Poprzeczny zabierkowy przeno$nik wstrzasany.
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Przed strzelaniem przeno$niki przykrywano stalowymi ptytami, a przed
ostatnim rzedem stojakow budowano specjalne zastawki z drewna. Po strzelaniu
zdejmowano kolejne ptyty od strony kierunku przesuwania si¢ urobku powodujac
stopniowe jego odtransportowanie.

Niestety wadg rozwigzania byto to, ze do czasu wybrania urobku 1 przesuni¢cia
w przod poprzecznego przenosnika nie byto mozliwosci podparcia stropnic stojakami.

W okresie powojennym, kiedy w polskich kopalniach prowadzono wiele
zabierek opracowano system umozliwiajacy zatadowanie duzej czesci odstrzelonego
urobku za pomocg rozpowszechniajacych si¢ wtedy przenosnikéw zgrzebtowych. Tak
powstal poprzeczny zgrzebtowy, samotadujacy urobek przenosnik zabierkowy ROK-
60 (rys.)

a)

Rys. 23. Samotadujacy przeno$nik zabierkowy ROK-60.

Przeno$nik ROK-60 sktadal si¢ z niskiego przenosnika zgrzeblowego
przykrytego stalowymi. Do sztywnej trasy przenosnika przymocowana byla stalowa
zastawa uniemozliwiajaca przesypywanie si¢ odstrzelonego urobku za przenos$nik..

Po wykonaniu rob6t strzalowych 1 przewietrzeniu przodka wykonywano
obudowe tymczasowa w postaci stropnicy drewnianej 1 zawieszonej na podciggach
drewnianych 2, a nastgpnie w miar¢ mozliwosci podbudowywang stropnice stojakami

na koncach (rys.),

Koto Zaktadowe SITG przy Instytucie Techniki Gérniczej KOMAG w
Gliwicach



Jacek Korski - SLASKI SYSTEM FILAROWY
2 1

/NN SN NSNS AN NSON /SN

-~
-
iy
n

£ 2o
.
L
I

= our

A

\3

Rys. 24. Przodek zabierki z przenos$nikiem ROK-60 po urobieniu przodka robotami
strzalowymi.

Po zabezpieczeniu stropu nagarniano wegiel na dodatkowy przenosnik
zgrzebtowy zabudowany przy ociosie zabierki, a nastepnie kolejno od napedu ROK-60
zdejmowano stalowe ptyty umozliwiajac samoczynne tadowanie urobku. Po
zakonczeniu wybierania urobku przesuwano przenosnik ROK-60 w przod do czota
przodka. Dopiero wtedy mozliwe bylo zabudowanie dodatkowych stojakéw
drewnianych w $rodkowej czesci stropnicy — byta to staba strona tego rozwigzania.

Cykl pracy przodka zabierkowego z przenosnikiem ROK-60 pokazano na rys.
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Rys. 25. Cykl pracy przodka zabierkowego z przenosnikiem ROK-60.

Probowano uprosci¢ technicznie proces fadowania urobku w postaci stosowania
zgrzebtowego, ktorego opancerzona zwrotnia byla wprowadzana w specjalnie

wykonang nisz¢ w caliznie przodka (rys.).

Rys.26. Przenos$nik zgrzeblowy w zabierce ze zwrotnig (1) wprowadzong do calizny.

Podejmowano takze proby zastosowania niektorych typow ladowarek
gbrniczych. Jako pierwsze probowano zastosowaé tadowarki wstrzagsane typu Kaczy

Dzi6b oparte na idei przenosnikéw wstrzgsanych (rynien potrzasalnych) (rys.27).
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Rys. 27. Ladowarka Kaczy Dziob (B) i cigg przenosnikow wstrzasanych jako odstawa

z zabierki z fadowarka Kaczy Dziob.

Niestety tadowarki typu Kaczy Dziob dla pelnego wybrania urobku wymagaty
wolnego miejsca w przodku — nie mozna bylo postawi¢ stojakow. Na czas tadowania
urobku wykonywano tymczasowa obudowe¢ niesymetryczng( z mniejsza liczba
stojakow (rys. 28), ale zwigkszalo to pracochtonnos$¢ i ograniczato wydajnos¢ pracy.

Obudowa taka byla stabsza od ostateczne;.

Rys.28. Obudowa zabierki w czasie tadowania urobku Kaczym Dziobem (dwa
warianty).
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Probowano takze zastosowa¢ w zabierkach tadowarki tapowe, ale z tych
samych przyczyn (trudno$ci z zabudowg stojakow) nie =zakonczyly si¢ one
powodzeniem.

Dla ograniczenia zuzycia materialdw wybuchowych stosowano wrebiarki do
wykonywania wrebu czyli waskiej szczeliny (wrgby) w caliznie tworzacej dodatkowa
plaszczyzne odstonigcia.

)

Rys. 29. Typowa wrebiarka zabierkowa.

Stosowano w tym celu wrebiarki tancuchowe. Byty to dedykowane wrgbiarki
zabierkowe lub wrebiarki uniwersalne na wtasnym podwoziu. Maszyny te mialy do
wykonania niewielki czynno$ciowo 1 czasowo fragment operacji i dlatego byty czesto
przewozone z przodka do przodka — stanowito to dodatkowa komplikacje.
Dedykowane wrebiarki zabierkowe powstaty w okresie I Wojny Swiatowej w USA.
Byto to zwigzane z rozwojem filarowo-komorowych systeméw wybierania wegla. W
odréznieniu od tancuchowych wrgbiarek $cianowych 1 chodnikowych wregbnik
osadzony jest sztywno w kadlubie maszyny. Maszyna osadzona jest na ptytach.

Wrebiarki byly tez stosowane do fadowania urobku (nagarniania na przodkowy
przenosnik wstrzasany lub zgrzeblowy. Na rys. (29,30) pokazano wrgbiarki

zabierkowe stosowane w zabierkach i1 przyktady ich wykorzystania,
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Rys. 30. Praca wrebiarki zabierkowej w zabierce — przyktad.

Probowano takze w zabierkach stosowac tzw. wrebiarki uniwersalne (rys. ) ma
podwoziu ggsienicowym lub szynowym (rys. 31 ). Wrebiarki takie mialy wahliwie
osadzony w obrotowej glowic wrebnik tancuchowy, ktéory umozliwial wykonanie
wrebu o roznym ksztatcie. Wrebiarka uniwersalna poruszala si¢ na kotach po szynach
lub na gasienicach. Wspodlczesnie nadal stosuje si¢ uniwersalne wrebiarki oponowe w

gornictwie (np. soli)

S e

Rys.31. Ladowarka uniwersalna na podwoziu ggsienicowym.

Wrebiarki uniwersalne wykorzystywano takze do tadowania urobku na
znajdujacy si¢ w zabierce przenosnik zgrzeblowy (rys. 32). Manewrowanie

uniwersalng wrebiarka w zabierce byto utrudnione ze wzgledu na duzg ilo$¢ stojakow
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drewniany, co zmniejszato skuteczno$¢ tadowania. Probowano tego unikaé przez
budowanie stojakow srodkowych w kilku odrzwiach obudowy dopiero po zakonczeniu

wybierania urobku.
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Rys.32. Ladowanie urobku w zabierce na przeno$nik zgrzebtowy wrebiarka
uniwersalng.

Dla Slaskiej Zabierki ze wzgledu na wymiary przodka i rodzaj stosowanej
obudowy nie zdotano opracowac satysfakcjonujacego rozwigzania mechanizacyjnego,
Kluczowym problemem stalo si¢ niemozliwe do wykonania zmechanizowane
wykonywanie obudowy zabierki — do chwili obecnej nigdzie na $wiecie problemu tego

nie rozwiano!.

3. DLACZEGO SLASKI SYSTEM FILAROWY ODSZEDL DO HISTORII?

Nie wiadomo dokfadnie kiedy opisany w tekscie typowy Slaski System
Filarowy uzyskat swoja dojrzata posta¢, jednak wiadomo, ze byt stosowany do lat 60-
tych XX wieku. Nieco dluzej stosowane byly systemy dilugich zabierek oraz
rozwini¢te z nich specjalne systemy eksploatacji zabierkowej. Wsrod powodow
zaniechania systemu Slaskich Filarow wymienié¢ nalezy:

e Rosngca glebokos¢ wybierania wegla 1 zwigzany z tym wzrost cis$nien
goérotworu. Przy zastosowaniu dtugich elementéw stosunkowo stabej obudowy
drewnianej stwarzalo to problemy z utrzymaniem zabierki.

e Eksploatacja grubych poktadéw z zawatem stropu na niewielkiej gtebokosci
powodowala duze szkody na powierzchni. Proby ograniczenia tych szkod
doprowadzity do zastosowanie podsadzki hydraulicznej czyli wypehiania
pustek w gorotworze mieszaning wody z piaskiem. To na Goérnym Slasku
zastosowano ponad 120 lat temu podsadzke w gornictwie. Ale wymogi

zwigzane ze stosowane ze stosowaniem podsadzki hydraulicznej zmienity
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istotnie sposob prowadzenia zabierek i rozcinki pdl eksploatacyjnych - w
istocie powstaty nowe systemy zabierkowe.

e Ze wzgledu na niewielka dtugos¢ i duza liczbe stojakow drewnianych Slaskie
Zabierki slabo nadawaly si¢ do stosowania maszyn gorniczych, a
wprowadzenie specjalnie zaprojektowanych maszyn zabierkowych nie
przynosito oczekiwanych efektow w postaci zmniejszenia pracochtonnosci
wydobycia w tym systemie.

o Slaski System Filarowy musiat ustapi¢ rozwijanemu réwnolegle systemowi
scianowemu ktory pozwalal na uzyskiwanie znacznego wydobycia przy tej
samej ilo$ci zalogi, przy znacznie mniejszej ilosci potrzebnych wyrobisk
przygotowawczych. Ponad 300-letni rozwdj systemoéw  $cianowych
doprowadzit dzi§ do $cian kompleksowo zmechanizowanych i1 czg$ciowo
zautomatyzowanych uzyskujacy wydobycie dobowe do nawet 40 tysigcy ton.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w czasie kiedy Slaski System Filarowy byt powszechnie
stosowany to z racji swojej prostoty i mozliwosci stosowania w grubych poktadach byt
wydajny. W ciggu jednej zmiany 4 osobowa obsada przodka (r¢bacz, wrebiarz i dwaj

pomocnicy) wydobywali kilkanasdcie ton wegla.

LITERATURA:

[1]. Jaros J.: Historia gornictwa weglowego w Zaglebiu Gornoslgskim..., s.
23

[2]. Gierlotka S.: Filarowy system wybierania wegla i jego rozwoj w §laskich
kopalniach. Napedy 1 Sterowanie, Nr 2, Luty 2020.

[3]. Kowalczyk R.W.: Gérnictwo i przemyst gornego Slaska w dobie
Fridricha Antona von Heynitza 1 Fridricha Wilhelma von Redena
wspottworcow potegi gospodarczej Prus (1777-1807). Kwartalnik Historii
Kultury Materialnej 64 z. 4 (2016), pp. 495-504.

[4]. Fritsche C.H., Heise F., Herbst F.: Bergbaukunde (Erster Band), Achte
Auflage.Springer-Verlag, Berlin 1942.

[5]. Rabsztyn J.: Podstawowe elementy eksploatacji gorniczej. Wydawnictwo
,,Slqsk”, Katowice 1970.

[6]. Znanski J.: Podziemna eksploatacja z16z. Seria: Gornictwo, Tom 4, czg$é

2 Eksploatacja zt6z. Wydawnictwo Slask, Katowice 1964.

Koto Zaktadowe SITG przy Instytucie Techniki Gérniczej KOMAG w
Gliwicach



Jacek Korski - SLASKI SYSTEM FILAROWY

[7]. Znanski J.: Zasady podziemnej eksploatacji z16z. Seria: Gornictwo, Tom
4, czeé¢ 2 Eksploatacja zt6z. Wydawnictwo Slask, Katowice 1974.

[8]. Bednarski M.: Gornictwo ogolne. Cz. II . Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, £.0dz, Krakow 1955.

[9]. Budryk W.: Eksploatacja zt6z. Cz.2. Podziemna cksploatacja poktadow
wegla. Panstwowe Wydawnictwo Techniczne, Katowice 1952.

[10]. Gisman St.: Stownik Gorniczy. Instytut Weglowy, Katowice 1949.

[11]. Ostrihansky R.: Eksploatacja podziemna zi6z wegla kamiennego.
,,Slqsk” Sp. z 0.0., Katowice 1996.

[12]. Praca Zbiorowa [Borecki M — red.]: Systemy eksploatacji wegla
kamiennego — Monografia polskiego gérnictwa weglowego. Wydawnictwo
,,Slqsk”, Katowice 1968.

[13]. Piatek E.: Historyczny rozwdj gorniczych materiatdw wybuchowych,
»Przeglad Gorniczy”, 1995, nr 7-8, s. 48

[14]. Odrowsaz J.: Kilka stow o Polskiem Zaglebiu weglowem i jego
kopalniach. Przeglad Techniczny nr 31, Warszawa 3 sierpnia 1920.

[15]. Korman J.: Gornictwo. Cz. 1. Wydawnictwo Gorniczo-Hutnicze,
Katowice 1961.

[16]. Pogoda W.: Gornictwo Cz. II. (Wydanie czwarte poprawione).
Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice 1964.

[17]. Praca Zbiorowa: Poradnik Goérnika Tom II cz. 1. Wydawnictwo
Gorniczo-Hutnicze, Katowice 1959.

[18]. Zyska B., Pluta 1.: Obudowa wyrobisk. Cz¢$¢ 1. Drewno kopalniane i
obudowa drewniana. Wydawnictwo Gorniczo-Hutnicze, Katowice 1957.
[19]. Bura A.. Maszyny i urzadzenia gornicze/ Cze$¢ Il — Maszyny i
urzadzenia do urabiania i tadowania (wrebiarki, tadowarki, kombajny),
maszyny i urzadzenia do transportu. (Wyd.5). Wydawnictwo ,,Slask”,

Katowice 1963.

[20]. Korecki Z.: Maszyny i urzadzenia goérnicze Cz. I Maszynoznawstwo
ogolne, maszyny urabiajace i zespotowe. Wydawnictwo Slask, Katowice
1970.

[21]. Lesiecki W., Regulski W. Kruszecki L.: Urabianie zt6z. Cz.2 Urabianie
wrebiarkami. Seria: Gérnictwo Tom V. Wydawnictwo ,,Slqsk”, Katowice
1966.

Koto Zaktadowe SITG przy Instytucie Techniki Gérniczej KOMAG w
Gliwicach



Jacek Korski - SLASKI SYSTEM FILAROWY

[22]. Lesiecki W.: Transport kopalniany. Cz. 5 Ladowanie urobku (wyd. II
przerobione 1 uzupelnione). Seria: Gornictwo Tom 9. Wydawnictwo
Gorniczo-Hutnicze, Katowice 1963.

[23]. Lesiecki W.: Transport kopalniany. Cz. 5 Ladowanie urobku. Seria:
Gornictwo Tom IX. Stalinogrod 1953.

[24]. Praca Zbiorowa: Wyklady o mechanizacji robot goérniczych. Zeszyt 3
YLadowarki kopalniane. Wydawnictwo Gorniczo-Hutnicze, Katowice 1957.

[25]. Praca Zbiorowa: Wyktady o mechanizacji robot gorniczych. Zeszyt 1:
Srodowisko gérnicze, wiertarki i obudowa przodkéw zmechanizowanych.
Wydawnictwo Gorniczo-Hutnicze, Katowice 1957.

[26]. Praca Zbiorowa: Wyktady o mechanizacji robot gorniczych. Zeszyt 2:
Wrebiarki 1 kombajny (Wydanie II poprawione 1 uzupetnione).
Wydawnictwo Gorniczo-Hutnicze, Katowice 1958.

[27]. Petka B.: Analiza 1 projektowanie przebiegow produkcyjnych w
kopalniach. Wydawnictwo ,,Slqsk”, Katowice 1966.

[28]. Praca Zbiorowa: Poradnik Goérnika. Tom 2, wydanie drugie catkowicie

zmienione 1 uzupetnione. Wydawnictwo ,,Slqsk”, Katowice 1975.

Koto Zaktadowe SITG przy Instytucie Techniki Gérniczej KOMAG w
Gliwicach



