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Co to jest monitoring?

Monitoring — oznacza regularne jakosciowe i iloSciowe pomiary lub
obserwacje zjawiska czy obecnosci np. substancji, przeprowadzane
przez z gory okreslony czas

Trzy zasady monitoringu:
* cyklicznos¢ pomiarow,

* unifikacja sprzetu i metodyk wykorzystywanych do pomiaréw i
obserwacji,

 unifikacja interpretacji wynikéw.



Niebezpieczna i ciezka praca gornikow od zawsze rodzi
marzenie o gornictwie ,w biatych kotnierzykach” czyli
bez obecnosci ludzi w podziemiach kopaln, ale na razie
to tylko piekne marzenie.

Potrafimy zautomatyzowac niektore czynnosci czy
operacje procesu wydobywczego, ale jeszcze nie
rozwigzalismy problemu automatyzacji catego procesu
wydobywczego.



Od lat 70-tych XX wieku w polskich kopalniach wegla kamiennego
stosuje sie coraz bardziej rozbudowane systemy monitorowania
niektorych zagrozen gorniczych (metan, tgpania, a nastepnie pozary
podziemne) . Systemy monitoringu gazowego juz wiele lat temu
przeksztatcity sie w systemy bezpieczenstwa.



Rosnaca ztozonosc systemow technicznych kopaln, maszyn i urzadzen oraz pogarszajgce sie
warunki pracy w kopalniach podziemnych spowodowaty, ze konieczne staje sie tworzenie |
doskonalenie systemow monitoring systemow technicznych kopalni.

Ze wzgledu na technologie wydobycia w kopalniach podziemnych ich systemy techniczne
sktadaja sie ze ztozonych, Scisle powigzanych podsystemoéw technicznych (jak w kopalniach
wegla kamiennego stosujgcych systemy Scianowe) albo ze ztozonego organizacyjnie
systemu autonomicznych maszyn i urzadzen (jak np. w kopalniach rud KGHM).

Dla wszystkich typow kopali podejmuje sie od wielu lat prace nad systemami monitoringu

pracy maszyn i urzgdzen oraz catych systemow technicznych.

FAMUR S.A. stworzyt e-kopalnie - zaawansowany system monitoringu dla
wielu podsystemow technicznych podziemnych kopaln wegla umozliwiajgcych
osiggniecie wymienionych wyzej celow.




e-kopalnia — wsparcie organizacyjne klienta
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System e-kopalnia ustanawia standard
wymiany danych pomiedzy urzgdzeniami

kompleksu Scianowego, dotowymi
stanowiskami operatorskimi oraz
powierzchniowym system kontrolno-

nadzorczym. Podstawg tego standardu jest
dotowa sie¢ Ethernet.

W warstwie fizycznej komunikacja oparta jest
o infrastrukture sSwiattlowodowg (wysoka
przepustowosc¢) Ilub sie¢ teletechniczna
(niskie koszty instalacji, tatwos¢ napraw w
przypadku uszkodzenia linii, dostepnos¢ w
kazdej kopalni).




/dolnosc¢ wydobywcza sciany wydobywczej




Wiekszosc nowoczesnych producentow maszyn i urzadzen dla podziemnych kopaln
wegla kamiennego posiada wiasne zaawansowane systemy monitoringu i diagnostyKki
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Historia Mapa komunikacji Widok sterownika

Kompleks scianowy KGE-710FM nr 332 sc. 572 p. 325
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Struktura czasu wykorzystania kombajnu
scianowego wg raportow E-kopalni

Czas dostepny
| | |

Czas postoju Czas pracy (zataczenia)
kombajnu
| | |
Czas pracy bez Czas pracy z
posuwu posuwem

Czas pracy z posuwem

W zawrebieniu

FAMUR
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Przyktad raportu
dobowego o
wykorzystaniu czasu
pracy kombajnu
scianowego z
systemu E-kopalnia
(FAMUR S.A))



Faport miesieczny - eksploatac)a

Okres: 01-07-2016 - 31-07-2016

Czas postoju kombajnu — _

__—Czas pracy w rawrebieniu

Czas pracy z posuwem

Czas pracy bez posuwu

[k] [*e] [n]
Czas postoju kombajou 673,97 00,36 40 558,33
Czas pracy kombajnu 68.03 9.14 4 081,65
w tvm:
Czas pracy z posuwem w zawrebienm 47,55 6,39 2 833,17
Czas pracy z posuwem 2,73 0,37 163,66
Czas pracy bez posumm 17,73 2.39 1 064 81
Czas dostepnosci danyceh - czas, kiedy na kombajme bylo 344 32 46,28 20 659,13
zalaczone napilecie
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Stosowane w przesztosci w PGWK wskazniki efektywnosci
wykorzystania kombajnow scianowych mozliwe do

automatycznego diagnozowania w systemie e-kopalnia

Wskaznik ciggtosci urabiania kombajnem/strugiem (stosunek czasu
urabiania kombajnem/strugiem do ¢zasu pracy sciany),

Wskaznik wykorzystania predkosci kombajnu/struga (stosunek sredniej
Er@dko_su urabiania do maksymalnej, nominalnej predkosci urabiania
ombajnem/strugiem),

Wskaznik rownomiernosci pracy kombajnu scianowego (stosunek
minimalnego czasu urabiania jednego zabioru do maksymalnego czasu
urabiania jednego zabioru),

Wskaznik dobowego wykorzystania czasu maszyny urabiajace]
ilosci minut pracy z urabianiem/tadowaniem urobku do czasu d
wyrazonego w minutach -1440),

Wskaznik ilosci minut awarii na 1000Mg wydobycia (tzw. awaryjnosc) w
ujeciu dobowym, miesiecznym, kwartalnym i rocznym.

Wskaznik sprawnosci organizacji produkcji zmian wydobywczych (stosunek
czasu dyspozycyjnego zmian wydobywczych pomniejszonego o czas trwania
przerw nie przewidzianych do tego czasu dyspozycyjnego wyrazone w %).

(stosunek
oby
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STRUKTURA CZASU PRACY SCIANY
WYDOBYWCZEJ W KOPALNI WEGLA

Czas dostepny (np.
czas dobowy - 24h,

Czas obtozony

N Czas nieobtozon
(dyspozycyjny) 7

Czas wykorzystany Czas stracony

Czas urabiania
Sciany — czas

efektywny

Czas tracony
zidentyfikowany

Czas niezbednych
przerw
operacyjnych

Czas tracony
niezidentyfikowany

Czas przygotowania
(maintenance)




STRUKTURA CZASU PRACY KOMPLEKSOWO
ZMECHANIZOWANE] SCIANY - WYDOBYWCZEJ W
KOPALNI WEGLA ——

URABIANIA

CZAS NIEZBEDNYCH PRZERW

CZAS WYKORZYSTANY e

CZAS NIEZBEDNYCH
. 7\NNOSC|I OBStUGOWYCH

CZAS OBLOZONY (MAINTENANCE)

CZAS DOSTEPNY (np. doba,

miesigc, rok) CZAS TRACONY
ZIDENTYFIKOWANY

CZAS NIEOBLOZONY

CZAS TRACONY

CZAS TRACONY
NIEZIDENTYFIKOWANY
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Whnioski:

1. W procesie wybierkowym realizowanym w
zmechanizowanym lub czesciowo zmechanizowanych
systemach scianowych stopien wykorzystania maszyny
urabjajqcej i dostosowanie pozostatych urzadzen do o
wspotpracy z maszyng urabiajqcq decyduje o efektywnosci
tego procesu.

2. Systemy monitoringu pracy kompleksu scianowego mogq .
byC wykorzystanie nie tylko do diagnostyki stanu urzadzen
| predykcji stanow awaryjnych,

3. W oparciu o informacje z systemu E-kopalnia mozliwe jest
prowadzenie analiz organizacyjnych i doskonalenie
rocesu wydobywczego oraz catego systemu procesow w
opalni wegla.



Kompleksowe rozwigzania

dla gornictwa

FAMUR S.A.

ul. Armii Krajowej 51
40-698 Katowice
tel.. +48 32 359 63 00

fax: +48 32 359 66 77
famur@famur.com.pl
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