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historia gornictwa,
zagrozenia w gornictwie.

Dla sprawnego zarzadzania ruchem zaktadu gorniczego oraz monitorowania zagrozen w kopal-
niach stuza dyspozytornie ruchu. Dyspozytornia prowadzi nadzér nad praca urzadzen o podstawowym
znaczeniu dla bezpieczenistwa kopalni. Podstawowym wyposazeniem dyspozytorni poczatkowo byla
facznosé telefoniczna oraz urzgdzenia alarmowo-informacyjne do rejonéw prowadzenia robot gorni-
czych. Prowadzenie eksploatacji z16z w warunkach zagrozenia metanowego czy sejsmicznego, wymusi-
to powstanie stanowisk dyspozytorskich, specjalistycznych kontrolujacych stan zagrozenia dla pracuja-
cej zalogi.

1. Pierwsze dyspozytornie w kopalniach

Rozwoj urzadzen dyspozytorskich w gérnictwie mial swoja historie i powstawal w
latach piecdziesiatych ubieglego wieku. W tamtych latach utworzenie i organizacja
dyspozytorni pozostawata decyzja samych kopaln. Pierwsze dyspozytornie, ktore po-
wstaly w kopalniach: Wujek, Lagiewniki, Mitowice, Gen. Zawadzki i Grodziec, byly
zaprojektowane i wykonane przez wlasnych pracownikéw i posiadaly swoje indywidu-
alne rozwiazania techniczne.

Pierwsza dyspozytorni¢ kopalniang wybudowano w 1959 roku w kopalni Wujek.
Dyspozytornia znajdowata si¢ w budynku dyrekeji obok gabinetu dyrektora. Pomysto-
dawca i inicjatorem byt dwczesny dyrektor kopalni Franciszek Wszotek (1923-2021).
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Za patent dyspozytorni gérniczej Franciszek Wszolek otrzymatl 10 tysigcy zlotych, za
ktére kupit sobie motocykl Jawa. Rozwigzania techniczne zwiazane z tacznoscia opra-
cowali i wykonali pracownicy oddziatu elektrycznego i teletechnicznego.

Z oddaniem do uzytkowania tej dyspozytorni wiaze si¢ ciekawa historia (Wszolek,
2011). Na otwarcie dyspozytorni w lipcu 1959 roku, przyjechal na kopalni¢ Wujek
goszczacy w Katowicach Sekretarz Generalny Komunistycznej Partii Zwiazku Radziec-
kiego Nikita Chruszczow wraz z Wladystawem Gomutkg oraz I sekretarzem Komitetu
Wojewodzkiego PZPR Edwardem Gierkiem i ministrem gornictwa Janem Mitr¢ga.
Podczas pobytu w dyspozytorni na kop. Wujek, dyrektor Franciszek Wszolek objasnit
po rosyjsku dziatanie urzadzen oraz mozliwo$¢ komunikacji glosowej ze wszystkimi
rejonami wykonywania rob6t w kopalni. Po wystuchaniu Nikita Chruszczow zapropo-
nowal dyrektorkowi, Ze chce przez gtoSnoméwiace sygnalizatory pozdrowi¢ wszystkich
gornikéw na dole kop. Wujek. Podszedt do mikrofonu i w jezyku rosyjskim powiedzial:

Zdziest Nikita Siergiejewicz Chruszczow. Ja pozdrawljaju was szachtiory w nizu!
(Tu Nikita Siergiejewicz Chruszczow. Pozdrawiam was gornikdw na dole kopalni).

Po chwili ciszy, z dotu przyszta zwrotna odpowiedz wypowiedziana w picknym ro-
syjskim jezyku:

My gornicy tez pozdrawiamy was Pierwszy Sekretarzu Nikito Sergiejewiczu
Chruszczow i zyczymy mitego pobytu w Polsce i na Slasku.

Uslyszawszy tak picknie wypowiedziane pozdrowienie, Chruszczow zapytat dyrek-
tora Wszotka skad on zna tak dobrze jezyk rosyjski. Dyrektor Wszotek odpowiedziat -
nie wiem. Wtedy znéw Nikita Chruszczow podszedt do mikrofonu i zapytal: skad ty
znasz tak dobrze jezyk rosyjski?

Gornik: znam jezyk rosyjski, bo ja tam przez 6 lat siedziatem w lagrze pracy na Sy-
berii.

Chruszczow: Jak to i za c0?

Gorniki: Jestem Slazakiem i bylem w Wermachcie.

Chruszczow: To ty jeste$ Polak czy Niemiec?

Gornik: Jestem Slazak i wielu Slazakow byto w Wermachcie i walczylo z Armia
Czerwona.

Chruszczow zwrécit si¢ do Gomutki: Gdzie ja jestem w Polsce czy w Niemczech?

W tym momencie gospodarze zaczgli thumaczy¢ Chruszezowi, ze wielu Slazakow
stuzylo w Wermachcie 1 to byto normalnoscig na Slasku.

Chruszczow: Ja wiem, kto to jest Polak, a kto Niemiec, ale Polak w Wermachcie
tego nie panimaju (nie rozumiem).

W tym momencie przez urzadzenia dyspozytorskie wiaczyl si¢ do dyskusji znow
ten sam gornik z dotu.

-Towarzyszu Chruszczow! Ja jestem Polakiem, obecnie jestem cztonkiem Polskiej
Zjednoczonej Partii Robotniczej, jestem teraz komunista!.
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Chruszczow: Ja niczego tu nie poniat ( niczego tu nie zrozumiatem).

Wéweczas dyrektor Franciszek Wszolek dla uratowania sytuacji zaproponowal, ze
bez wédki na trzezwo tego si¢ nie zrozumie. Otworzyl drzwi z dyspozytorni i zaprosit
gosci do swojego gabinetu.

Rys. 1. Uroczyste otwarcie pierwszej dyspozytorni w kopalni Wujek, przez Chruszczowa w
1959 roku (z archiwum autora)

Fig. 1. The official opening of the first disptchl office in the Wujek mine by Chruszczow in
1959 (from the author's archive)
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Rys. 2. Dyspozytornia w kopalni Wujek z 1959 roku. Obecnie eksponat w Muzeum Gornic-
twa Weglowego w Zabrzu (foto. S Gierlotka)
Fig. 2. Disptchl office at the Wujek mine from 1959. Currently, an exhibit at the Coal Mining
Museum in Zabrze (foto. S Gierlotka)

Kilka tygodni po wizycie na Slasku, z jego inicjatywy przybyla zobaczy¢ dyspozytor-
ni¢ na kopalni Wujek druga delegacja z ZSRR w sktad ktérej wchodzita juz grupa ra-
dzieckich inzynieréw. Przybyla delegacja kierowal Dowddca Sit Zbrojnych Zwiazku
Radzieckiego, marszalek Klimient Woroszytow (Wszolek, 2011). Podczas pobytu dele-
gacji w kopalni Wujek, Wladystaw Gomutka wrgczyt w imieniu Polski pelng dokumen-
tacj¢ techniczng dyspozytorni, bowiem marszatek postanowit budowac takie dyspozy-
tornie dla potrzeb Armii Czerwonej i rosyjskich kopali. Z relacji Franciszka Wszotka,
Rosjanie koncepcj¢ dyspozytorni wykorzystali réwniez przy organizacji Kosmodromu
Bajkonur w Kazachstanie. W czasie tej wizyty, marszalek Zwiazku Radzieckiego Kli-
mient Woroszylow otrzymal od Wtadystawa Gomutki tytul Honorowego Gornika.
Nikt wéwczas nie wiedzial, ze ten sam marszalek Woroszylow dwadziescia lat wcze-
$niej, podpisal si¢ obok Stalina w rozkazie rozstrzelania polskich oficeréw w Katyniu.

2. Prace nad typizacja dyspozytorni kopalnianych

Pierwsze prace nad opracowaniem standardowego dla wszystkich kopaln urzadze-
nia dyspozytorskiego rozpocz¢to w Gtéwnym Instytucie Gornictwa jeszcze w grudniu
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1959 roku. W wyniku tych prac powstalo urzadzenie dyspozytorskie typu PUD/G-59,
ktére posiadato dwustanowiskowy st6l dyspozytorski z aparatami telefonicznymi i
sygnalizatorami oraz, magnetofon do rejestracji meldunkow o zagrozeniach (Gierlotka,
2016). Na stole dyspozytorskim zainstalowany byt gtosnik i licznik wozéw przywozo-
nych z weglem pod szyb na poszczegdlnych podszybiach. Przed stotem zawieszony byt
schematem wyrobisk kopalni, z uwzglednieniem wentylacji dotowej kopalni. Urzadze-
nia dyspozytorskie wyposazone byly w statyczne tablice synoptyczne stuzace informo-
waniu o przebiegu wydobycia w kopalni. W 1961 roku urzadzenia dyspozytorskie
PUD/G-59 stosowane byto w dziesigciu kopalniach.

W zwiazku z duzym postgpem zastosowan uktadéw elektronicznych w zakresie
transmisji sygnaléw w 1963 roku rozpocz¢to w Gléwnym Instytucie Gornictwa prace
nad nowa dyspozytornig kopalniani typu WSP-63. Opracowana dyspozytornia typu
WSP-63 zostala uruchomiona do 1965 roku w 30 kolejnych kopalniach. Dyspozytornia
realizowala zadania sygnalizacji alarmowej, facznosci gtosnomoéwiacej, transmisji pa-
rametréw procesu urabiania i transportu (Mitrega, 1967).

W 1966 roku opracowano w Gléwnym Instytucie Gornictwa system centralnej dys-
pozytorni kopalni o nazwie CDK-66. W 1970 roku wdrozono w katowickiej kopalni
"Jan" system dyspozytorski typu CES, ktéry zapoczatkowal okres stosowania systemow
informatycznego wspomagania dyspozytora. System dla wizualizacji stanu urzadzen
gorniczych wyposazony byt w pierwsze statyczne tablice synoptyczne.
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Rys. 3. Dyspozytornia w kopalni Generat Zawadzki (ze archiwum autora)
Fig. 3. Disptchl office at the General Zawadzki mine (from the author's archive)

Kolejne modernizacje tacznosci dyspozytorskiej juz z obwodami iskrobezpiecznymi
zostaly opracowane w 1978 roku w O$rodku Badawczo Rozwojowym SMEAG w Kato-
wicach. W pierwszych podjetych opracowaniach wprowadzono funkcje wielokrotnego
systemu transmisji sygnatéw i urzadzenie tacznosci dyspozytorskiej typu UDK. Urzg-
dzenia te produkowat ZEG w Tychach oraz Elektrometal w Cieszynie. W 1980 roku
opracowano w EMAG-Katowice system MSD-80, ktéry stat si¢ standardowym wyposa-
zeniem kopalnianych dyspozytorni oraz dla dziatéw tapan w koncu XX wieku (Gierlot-
ka, 2016).

Wizualizacja czyli sposéb obrazowej prezentacji informacji naptywajacych do dys-
pozytorni stanowito ulatwienie w procesie podejmowania decyzji dyspozytorskich. Do
wizualizacji naplywajacych informacji z dotu kopalni stuzyly tablice dyspozytorskie
zwane synoptycznymi. W okresie kilkudziesi¢ciu lat rozwoju systeméw dyspozytor-
skich powstaly rézne systemy wizualizacji procesu technologicznego. Poczatkowo byly
stosowane statyczne tablice synoptyczne. Statyczne tablice synoptyczne byly to $cienne
plansze, na ktdrej naniesiono w formie symbolicznej podstawowe wyrobiska kopalni.
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Na planszy umieszczone zostaly graficzne symbole urzadzen, przeno$niki odstawy,
kombajny, wentylatory lutniowe, tamy wentylacyjne, itp. W kolejnych latach stosowa-
no tablice synoptyczne mozaikowe ztozone ze standardowych segmentow kostkowych.

W latach osiemdziesigtych XX wieku wprowadzono w wizualizacji danych dyspozy-
torskich dynamiczne tablice synoptyczne realizowane na monitorach komputerowych
klasy PC. Pierwsze proby byly realizowane na tradycyjnych monitorach kineskopo-
wych, a nastgpnie byly wyswietlane w formie plansz na monitorach monochromatycz-
nych. Dalszy rozwo6j wizualizacji, juz w koncowych latach dziewigcdziesigtych ubiegte-
go wieku stanowil wprowadzenie ekranéw wielkoformatowych.

Pierwszym systemem nadzorujacym parametry telemetryczne procesami technolo-
gicznymi z cyfrowg transmisja w polskim gérnictwie byt System ZEFIR, ktorego cen-
tralny modul pomiarowy CYKLOP, zrealizowany na bazie komputera klasy PC (Uti-
kal, 2014). System ZEFIR umozliwial prezentacj¢ na poszczegdlnych planszach lokali-
zacji poszczegdlnych czujnikéw np. parametréw atmosfery kopalnianej, wyswietlanie
ich aktualnej wartosci pomiarowej z sygnalizacja ostrzegawcza zblizania si¢ do wartosci
krytycznej. System ZEFIR byl ciggle modernizowany w kopalniach wegla kamiennego i
dostosowywany do wspétpracy z wickszoscia systeméw kontrolno-pomiarowych wy-
korzystywanych na kopalniach.
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Rys. 4. Dyspozytornia w kopalni Murcki -Boze Dary (foto. S Gierlotka)
Fig. 4. Disptchl office at the Murcki -Boze Dary i mine (foto. S Gierlotka)

3. Dyspozytorska Iaczno$¢ alarmowo-rozgloszeniowa

Z urzadzeniami dyspozytorskimi od poczatku powstania wspétpracowat system in-
formujacych sygnalizatorow akustycznych oraz telefonow alarmowych zainstalowa-
nych w miejscach prowadzenia robot gorniczych na dole kopalni. System tacznosci
alarmowo-rozgloszeniowej mial zadanie zapewnia¢ dwustronng lacznoé¢ glosnomo-
wi3cy pomiedzy dyspozytorem a wybranymi stanowiskami podziemi kopalni. Wywo-
tanie przez dyspozytora z sygnalizatora alarmowego odbywato si¢ w dwoch trybach:
zwyklym i alarmowym. Rozmowa prowadzona w trybie alarmowym byta nagrywana w
sposéb automatyczny w dyspozytorni. W kopalniach eksploatujacych poktady o zagro-
zeniu wybuchem metanu system dyspozytorskiej tacznosci alarmowej, musial zbudo-
wany by¢ na obwodach iskrobezpiecznych.

W polskim gérnictwie aspiracja do tworzenia systemu lacznosci dyspozytorskiej
oraz systemu alarmowania byla katastrofa w 1954 r. w kopalni ,,Barbara-Wyzwolenie”
w Chorzowie (Gierlotka, 2016). W wyniku pozaru wywolanego zapaleniem tasmy
przenosnikowej w oddziale wydobywczym, rejonie bezposredniego zagrozenia zgingto
20 os6b. Podczas tego pozaru zgingto 82 goérnikow, z czego wigkszo$¢ na drogach
ucieczkowych prowadzacych do szybu wdechowego, do ktdrego si¢ kierowali. Smier¢
tych osob nastapila wskutek uduszenia spowodowanego pojawieniem si¢ gazow poza-
rowych na drodze ucieczkowej. Pojawienie si¢ duszacych gazéw, byto wynikiem od-
wrdcenia si¢ kierunku pradu powietrza, wskutek ciagu termicznego spowodowanego
pozarem. PoSrednia przyczyna tego byl brak mozliwosci powiadomienia wycofujacej
si¢ zalogi o konieczno$ci zmiany kierunku ucieczki po pojawieniu si¢ dymoéw na pod-
szybiu szybu wdechowego oraz brak w indywidualnym wyposazeniu gérnikéw w po-
chlaniacze ucieczkowe typu POG, ktére pozwalaly na 30-minutowe przebywanie w
strefie zadymienia.

Weczesniej, przed opracowaniem elektrycznych systemdéw tacznosci alarmowej sto-
sowano zapachowe systemy alarmowe polegajace na wpuszczaniu do rurociggéw spre-
zonego powietrza §rodka o specyficznym zapachu. W Polsce byla to ciecz o handlowej
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nazwie Merkaptan (Utikal, 2014). Taki System byt mozliwy do stosowania w okresie,
gdy do kazdego przodka byl doprowadzony rurociag spre¢zonego powietrza, ktére byto
niezbednej do napedu réznych maszyn gérniczych. W przypadku pojawienia si¢ w
powietrzu dotowym tego zapachu, zaloga powinna si¢ kierowa¢ do ustalonych drég
ucieczkowych. W polowie lat pig¢dziesigtych czeska firma ZAM-SERVIS udoskonalita
zapachowg gornicza sygnalizacje alarmowa typu DMS-32 wprowadzajac jej urucho-
mienie przyciskiem z powierzchni. Sygnat elektryczny powodowatl zadziatanie uktadu
merkaptanowego dla danego rejonu wentylacyjnego. Uklad ten zawieral szklang am-
pulke z etylmerkaptanem o pojemnosci 20 cm3, ktéra na sygnat z powierzchni byla
»odpalana” przez mocowany do ampulki zapalnik. Pary uwolnionego z amputki mer-
kaptanu unoszone byly strumieniem powietrza naturalnego ciagu wentylacyjnego, a ich
zapach stanowi informacje dla zalogi danego rejonu o zaistnialym zagrozeniu.

Dopdki nie opracowano w 1958 roku, w Gtéwnym Instytucie Gornictwa pierwszego
systemu telekomunikacyjnego alarmowo-rozgtoszeniowego typu CSG-58 (Centrala
Sygnalizacji Gorniczej), zainstalowano w krajowych kopalniach kilkanascie systemow
produkgji czechostowackiej, miedzy innymi w kopalni ,, Wesola”.

W 1960 roku uruchomiono produkcj¢ sygnalizatora alarmowego ognioszczelnego
ASKO-60. Urzadzenie po modernizacji w konicu lat szes¢dziesigtych zostalo wdrozone
do kopaln jako typ JASK z glo$nikiem typu morskiego. Sygnalizator ten do tacznodci i
sygnalizacji sktadat si¢ z dwoch glosnikéw tubowych pelnigcych réwniez rolg mikrofo-
now.
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Rys. 5. Ognioszczelny sygnalizator alarmowy (foto. S Gierlotka)
Fig. 5. Flameproof alarm siren (foto. S Gierlotka)

W 1972 roku wprowadzono do tgcznosci gtosnomoéwigcej zmodernizowany system
typu GT-2 produkowany w Zaktad Elektrotechniki Goérniczej ZEG w Tychach. System
sktadat si¢ on z glo$nika tubowego petniacego rowniez rolg mikrofonu oraz wzmacnia-
czy glosnikowego i mikrofonowego. Urzadzenie nadawczo-odbiorcze GT-2 przezna-
czone byto do tacznosci w wyrobiskach Scianowych oraz wzdhiz zautomatyzowanych
tras przeno$nikéw tasmowych lub zgrzeblowych. Nadawany sygnat i prowadzone
rozmowy byly styszalne rownoczesnie we wszystkich miejscach rozmieszczenia urza-
dzen.

Modernizacja systemu tacznosci i alarmowania, polegata na opracowaniu w drugiej
polowie lat siedemdziesiatych systemu typu AUDT o lepszych parametrach komunika-
cyjnych, przez wyeliminowanie wczesniejszych elementéw przekaznikowych, zastgpu-
jac je elektronicznymi ukladami poétprzewodnikowymi. System zostal opracowany
przez Gléwny Instytut Gornictwa przy wspélpracy z Zakladem Teleelektronicz-
nym Telkom-Telfa w Bydgoszczy i z Zakladami ,, Telkom-Telos" w Krakowie.

W 1977 roku opracowano do wyrobisk §cianowych i robét przygotowawczych
kompleksowy system iskrobezpieczny urzadzen glosnoméwiagcych typu GST. Pozwalat
on, oprocz porozumiewania si¢ przez bezposrednig rozmow¢ dwustronng, na sygnali-
zacj¢ ostrzegawczg przed uruchamianiem maszyn oraz na wspélprace z centralnym
systemem alarmowo-rozgtoszeniowym typu AUD.

W zaleznosci od okresu w kopalniach polskich rozpowszechnily si¢ systemy dyspo-
zytorskiej lacznodci alarmowo-rozgloszeniowej jak: STAR, GTL, PST, HETMAN i
ZEUS. Roéznice pomigdzy poszczeg6lnymi systemami polegaly na zastosowaniu coraz
nowszych ukladéw elektroniki i systeméw informatycznych utatwiajace komunikacje.
System ZEUS zostal pierwszy raz zastosowany w kopalni Wieczorek w 2014 roku.

W latach dziewi¢¢dziesiatych Zaklad Elektrotechniki Gérniczej ZEG w Tychach
opracowal nowe wykonania urzadzen tacznosci glosnomoéwiacej typu GTL-im, GTL-iz.
W 1995 roku ZEG wprowadzil do facznosci porozumiewawczo sygnalizacyjnej system
glosnomoéwiacy SGB-95. System stuzyl do tacznosci, sygnalizacji, nadawania dzwigku
ostrzegawczego przed uruchomieniem oraz zatrzymania i blokowania maszyn §ciano-

wych.

4. Dyspozytornie metanometryczne
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Urzadzenia metanometrii automatycznej wprowadzono w kopalniach metanowych
rozporzadzeniem Ministra GOrnictwa i Energetyki z 1967 roku. Warunkiem elektryfi-
kacji urzadzen w wyrobiskach gérniczych przewietrzanych obiegowym pradem powie-
trza bylo stosowanie wylaczajacych zabezpieczen metanometrycznych. Podniesiono
woéwczas granice dopuszczalnego stezenia metanu z 0,5 % do 1% w pradach wlotowych
iz 1% do 2% w pradach wylotowych ze §cian wydobywczych. Pierwszym rozwiazaniem
byl metanomierz typu Barbara-ROW, ktérego uktad pomiarowy byt zasilany z pradni-
cy napedzanej turbinkg na spr¢zone powietrze (Gierlotka, 2016). Tym sposobem do-
puszczono prace metanomierza w atmosferze wybuchowej. Brak doptywu sprezonego
powietrza wylaczal pradnice i tym samym kontrolowane instalacje elektryczne. Meta-
nomierz dzialat na zasadzie katalitycznego spalania metanu w ukladzie pomiarowym.
Zabezpieczenie bylo realizowane w oparciu o metanomierze stacjonarne, ktére pola-
czone z urzadzeniami wylaczajacymi tworzyly systemy zabezpieczenia metanome-
trycznego.

Rozwdj metanometrii automatycznej nastapit w 1974 roku, po wybuchu metanu w
kopalni Silesia. Opracowano 1976 roku w osrodku EMAG przy wspélpracy z ZEG Ty-
chy oraz z francuska firma OLDHAM system dyspozytorski metanometrii automa-
tycznej typu CTT 63/40U, ktory w 1977 roku zostal wdrozony do kopald. System dys-
pozytorski dokonywal kontrole stezeth metanu oraz wylaczenie urzadzen elektrycznych
spod napiecia w przypadku przekroczenia warto$ci progowej dopuszczalnej stezenia.

Réwnoczesnie w Centrum EMAG opracowano centrale metanometryczng CMM-
20m i minikomputerowa centrale CMC-1/2. Cechg charakterystyczna urzadzenia byta
automatyczna kontrola stanu czujnikéw metanometrycznych z odczytem powtarzanym
w sposob cykliczny (Utikal, 2014).

W latach osiemdziesiagtych dla wyrobisk z zagrozeniem metanowym, zastosowano
zabezpieczenie metanometryczne typu MIS opracowane w Gléwnym Instytucie Gér-
nictwa - Kopalnia Doswiadczalna Barbara. Byly to rozwiazania zasilane z zasilaczy
iskrobezpiecznych, a pomiary byly wykonywane z repetycja 60 s. W tym samym czasie
opracowano w ofrodku badawczym EMAG wielofunkcyjny metanomierz MM-1 o
pomiarze ciaglym w zakresie do 0,5% CH4. Metanomierz ten wyposazony byl w dwa
niezalezne obwody wylaczajace energie elektryczng i przystosowany do wspétpracy z
dyspozytornia metanometryczna.

W potowie lat dziewigcdziesiatych powstat system kontroli zagrozen metanowo-
pozarowych typu SMP, oparty w czgsci stacyjnej na centrali dyspozytorskiej CMC-3M,
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a czeSci dotowej na mikroprocesorowych metanomierzach serii MM i centralach CCD
(Utikal, 2014).

W 2000 roku po kolejnej modernizacji powstat system SMP-NT monitorowania pa-
rametréw Srodowiska w kopalni, w ktérym czg$¢ stacyjna stanowila centrala CMC-
3MT. Rozpowszechnione zostaly réwniez centrale metanometryczne typu CMM, CTT,
CTW, ktore wspotpracowaly z dyspozytornia metanometryczng.

5. Stanowisko nadzoru zjawisk sejsmicznych

Kopalnie prowadzace roboty gornicze w warunkach wystgpowania zagrozenia tapa-
niami winne mie¢ zorganizowana stuzbg¢ do spraw tapan. Zjawiska sejsmiczne w goro-
tworze, a w szczeg6lnosci niekontrolowane wyzwolenie zgromadzonej w nim energii,
stanowi jedno z gléwnych zagrozen w kopalniach glebinowych. W kopalniach, stano-
wisko to nazywane stacjg tapan, wyposazone jest w aparature sejsmoakustyczng do
oceny zagrozenia tapaniami.

Dla oceny wielkosci i lokalizacji zaistnialych odpre¢zen gérotworu stosowano sej-
smometry magnetyczne, ktére instalowano w rejonach zakonczonej eksplantacji. Sy-
gnal generowany byl w cewce umieszczonej w szczelinie pierscieniowego magnesu
zamocowanego do obudowy. Wszelkie drgania geofizyczne byly rejestrowane sygnatem
w cewce przez wibracje magnesu. Sejsmometr w postaci sondy pomiarowej instalowany
byl w gérotworze za pomoca zerdzi wiertniczej w otwor o gltebokosci 1 m.

Dla oceny stanu naprezenia gérotworu w rejonach prowadzonej eksploatacji stoso-
wano geofony, ktore umieszczano w caliznie weglowej wzglednie w stropie chodnikéw
przysciankowych przed frontem eksploatacyjnym. Geofony byly to przetworniki elek-
troakustyczne stanowigce mikrofony elektrodynamiczne, ktdére sygnalizowaly wzrost
naprezenia w gorotworze. W latach dziewigcdziesiatych ubieglego wieku opracowano
piezoelektryczne przetworniki drgan typu ARES ktére pracowaly w zakresie czestotli-
wosci drgan od 100 Hz do kilku kHz. Informacje o napr¢zeniach w gérotworze z za-
budowanych czujnikéw stanowily podstawe do podejmowania dziatan dyspozytor-
skich, takich jak np. ograniczenie postgpu eksploatacji lub wycofanie zalogi.

W Polsce pierwsze prace nad pomiarami sejsmicznymi zostaly wykonane w 1945
roku, w kopalni Rydultowy przez zespét Akademii Gérniczo-Hutniczej. Celem tych
pomiaréw bylo okreslenie stanu naprezen w gérotworze. Kolejne prace podjeto w 1966
roku, w wyniku ktérych uruchomiono w 1969 roku pierwsze dwie stacje sejsmologicz-
ne w kopalni Bobrek, kopalni Pokdj i kopalni Miechowice. Kolejne zmodernizowane
stacje sejsmiczne powstaly na kop. Szombierki i kop. Bytom. Unowoczesniona stacje
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kontroli zjawisk sejsmologicznych uruchomiono w 1973 roku w kopalni Wujek w Ka-
towicach, po wypadku zbiorowym na poz. 613.

Rozwoj stacji dyspozytorsko-sejsmologicznych w kopalniach nastapit w drugiej po-
towie lat siedemdziesigtych. Stosowano wtedy aparaturg sejsmiczna typu: Pionier (pro-
dukcji wegierskiej), MD3 (produkcji USA), Terra Scout (produkcji USA), Trio SX12 -
(produkcji szwedzkiej), Bison 1570B (produkcji USA), Nimbus ES-1980 (produkcji
USA), SEAMEX.

W 1978 roku zostala opracowana polska aparatura do pomiaréw sejsmicznych typu
CS (czasomierz sejsmiczny), przystosowana do wspétpracy z obwodami iskrobezpiecz-
nymi.

W latach osiemdziesigtych nastapil szybki rozwdj technologii komputerowej, co
znacznie poprawiono dynamike zapisu, szybko$¢ przetwarzania danych i ich interpre-
tacje. W 1987 roku opracowano w oSrodku EMAG aparaturg sejsmiczng 12 kanalowa
typu Pasat w wykonaniu iskrobezpiecznym (Wyzgolik i in., 2010). Aparatura ta zostala
rozpowszechniona w kopalniach i stuzyla do oceny stanu naprezen w gérotworze oraz
wyznaczania nieciaglosci geologicznych (pustek, wymy¢ i uskokéw). Urzadzenie posia-
dato funkcj¢ przetwarzania analogowo-cyfrowego sygnaléw z geofonéw za pomocy
koncentratoréw pomiarowych.

Rozpowszechnione na kopalniach od lat dziewigcdziesiatych ubieglego stulecia dys-
pozytorskie stanowisko nadzoru zjawisk sejsmicznych skladato si¢ z centralnej stacji
powierzchniowej zawierajacej od 8 do 32 kanatéw pomiarowych oraz systemu transmi-
sji TSA-32 potaczonej z rejestratorem PRS-4a. Nadajnik sygnaléw TSA-NA/WG skla-
dat si¢ z geofonu potaczonego ze wzmacniaczem zasilanym z powierzchni napigciem 15
V. Pasmo przesylanych rejestrowanych czestotliwosci bylo w zakresie od 200 do 2500
Hz. Aparatura sejsmoakustyczna typu ARES w czedci podziemnej wspoélpracowata z
czujnikiem sejsmoakustycznym CS/TSA-3 oraz stacja dotowa typu SD/TSA-3. Czgsé
powierzchniowg systemu ARES-5 stanowil komputer. Aparatura ARES-5 posiadata 8
kanaléw, a zasieg rejestracji do 16 km. Pasmo przenoszonych czestotliwosci byto od
200 do 3000 Hz. Zasigg obserwacji obejmowal cala kopalni¢ tacznie z polami gorni-
czymi kopaln sgsiednich.

Nowsze wykonanie stanowila automatyczna stacja sejsmiczna PCM-G ktora lokali-
zowala wstrzasy w gérotworze. Inne systemy to ARAMIS do wizualizacji i przetwarza-
nia informacji o zaistniatych wstrzasach z cyfrowg transmisja sygnaléw. System ARA-
MIS odbierat sygnaly nadawane z dolowych geofonéw, ktére byly przetwarzane s3 w
oparciu o odpowiednie algorytmy, co pozwalato dyspozytorowi na bardziej precyzyjne
okreslenie energii wstrzasu oraz lokalizacji ogniska zaistniatego wstrzasu.
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MINE DISPATCH OFFICE

history of mining,
mining threats.

For efficient management of the mining plant operations and monitoring of hazards in mines, there
are traffic control rooms. The control room supervises the operation of devices of fundamental importance
for the safety of the mine. Initially, the basic equipment of the control room was telephone communication
and alarm and information devices to the areas of mining works. Exploitation of the deposits in the condi-
tions of methane or seismic hazards forced the creation of specialist dispatching stations to control the
hazard status for the working crew.



