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Wybrane przykiady zagadnien determinujacych aktualng i
perspektywiczng sytuacje kompleksu paliwowo-energetycznego
w Polsce.

1. Wprowadzenie.

Obecna jak i w przyszitosci sytuacja polskiego kompleksu paliwowo-
energetycznego nie moze by¢ analizowana w oderwaniu od Swiatowej
polityki prowadzonej w tym zakresie przez gospodarki narodowe
poszczegolnych krajow. W niniejszym artykule szczegdélna uwaga zostanie
poswiecona rozwigzaniom stosowanym przez potege gospodarczg i
polityczng jakg sq Niemcy.

2. Globalne zapotrzebowanie na energie.

Do grona waznych na s$wiatowym rynku dostawcow energii nalezy
BP. W corocznym wydawnictwie Energy Outlook 2035 [14] z duzg dozg
prawdopodobienstwa BP prognozuje, ze w okresie 2013+2035
zapotrzebowanie na pierwotne nosniki energii wzrosnie o 37%. Udziat
pierwotnych nosnikdéw energii w pokryciu Swiatowego zapotrzebowania na
energie bedzie wynosit 87%. (rys. 1)

W gronie PT Specjalistdw toczy sie dyskusja, jaki udziat w przysziym
pokryciu zapotrzebowania na energie bedgq miaty najwazniejsze pierwotne
nosniki energii tj. wegiel, ropa i gaz. Bardzo interesujgcq dyskusje
przeprowadzono w artykule [6], gdzie autorzy podwazaja uwarunkowania
wzgledami politycznymi teze, ze ,wegiel nie ma zadnej przysziosci jako
nosnik energii”. Przeciwnicy wegla twierdza, ze wegiel winien by¢
zastgpiony przez gaz i rope naftowa. Na rys. (2) przedstawiono:

- aktualne wykorzystanie pierwotnych nosnikéw energii,

- teoretyczne rozwazanie - ,Swiat bez wegla”. Wegiel

zastgpiono gazem (50%) i ropg naftowg (50%).

Przeprowadzona symulacja wykazywata, ze zastgpienie wegla ropq i
gazem zmniejsza tylko o 19% ilos¢ antropogennego CO, (Loco
elektrownie). W tym rozwazaniu nie wzieto pod uwage emisji
antropogennego CO, pochodzgcego z wykorzystania rdoznych pierwotnych
nosnikdw energii, faz obcigzenia sieci oraz ,Sladu weglowego na trasie
,otwor wydobywczy - diuga trasa transportu rurociggami gazu i
nieszczelnosci — elektrownia”.



Wptyw odlegtosci pomiedzy elektrownia a miejscem pozyskiwania
pierwotnych nos$nikéw energii.

Odlegtos¢ miejsca pozyskiwania pierwotnego nosnika energii od
miejsca lokalizacji elektrowni odgrywa bardzo istotng role. I tak [22,29]:
- spalanie wegla brunatnego z uwagi na mate odlegtosci
odkrywki od elektrowni zwieksza ,efekt z tytutu transportu”
tylko o 3%,
- spalanie wegla kamiennego zwieksza ,efekt z tytutu
transportu” o 10+20%,
- spalanie gazu z Rosji zwieksza ,efekt z tytutu transportu” o
29+47%,
- spalanie gazu z LNG zwieksza ,efekt z tytutu transportu” o
31+67%.
W pracach [24,26] wykazano, ze emisje CO, pochodzacg ze spalania
w elektrowni podstawowych nosnikow energii nalezy bezwzglednie
powiekszy¢ o efekt ekwiwalentu CO, wystepujacy na trasie transportu
,zrodto wydobycia nos$nikow energii — elektrownia (tab.1)

Tab. 1 Emisja antropogennego CO, z uwzglednieniem wynikow na trasie
transportu [21]

Faktor Emisji Ekwiwalent+ CO, Suma CO,+
CO,/tony(toe) z wyciekow na trasie - Ekwiwalent
tony (toe) - tony (toe)
Gaz LNG 1,63 0,50-1,10 2,12 -2,78
Gaz z Rosji 1,63 0,47 - 0,76 2,10 - 2,39
Wegiel kamienny 3,21 0,32 - 0,64 3,53 -3,85
Wegiel brunatny 3,75 0,11 3,86

Wpityw metanu CH; na emisje gazow cieplarnianych

powstajacych w trakcie wykorzystania podstawowych
pierwotnych nos$nikéw energii.
Prowadzone prace badawcze miedzy innymi przez naukowcow
amerykanskich [18] i polskich [43] wykazaly, Zze praktycznie za efekt
cieplarniany odpowiedzialny jest niestusznie tylko CO, pochodzacy ze
spalania wegla. Tymczasem Slad weglowy wg Howartha [18] w
perspektywie nadchodzacego 20-lecia (vide rys. 3b) ukazuje jak bardzo
negatywng role ma odegrac gaz z tupkdéw i gaz konwencjonalny.




3. Rola poszczegolnych zrodetl energii decydujacych o mixie
energetycznym w Niemczech.

3.1 Ocena przydatnosci poszczegdlnych pierwotnych nosnikow
energii w mixie energetycznym Niemiec w latach 1975+2013

Najwazniejsze segmenty, ktére wptywajg na znaczenie pierwotnych
nosnikdw energii w mixie energetycznym Niemiec przedstawiajg sie
nastepujqco:

obecnie  stosowane technologie pozyskiwania energii
elektrycznej sq bardzo korzystne dla elektrowni weglowych
(rys. 3a),
prognozowana 20-letni ,$lad weglowy” jest korzystny dla
elektrowni weglowych (rys. 3b).
rozwoj cen gazu i wegla w latach 1975+2013 (rys. 4),
godzinowy (w skali roku — 8760 godzin) i procentowy udziat
pracy poszczegdlnych typdéw elektrowni w latach 2003+2013
(rys. 5),
procentowy udziat zainstalowanej mocy w elektrowniach i
wytworzonej energii elektrycznej w mixie energetycznym w
roku2013 (rys. 6),
poszerzona analiza pracy elektrowni wykorzystujgcych
wszystkie nosniki energii w roku 2011 (rys. 7),
analiza oceny pracy w 2012 r. elektrowni wykorzystujacych
gaz i wegiel [48] wykazala, ze przy:
a) przyjeciu sprawnosci dla elektrowni weglowych n = 38%
i gazowych n = 48%,
b) ceny paliw dla wegla 30 euro / MWh i gazu 65 euro /
MWh
istnieje teoretyczna mozliwos¢ wymiany wegla na gaz pod
warunkiem, ze (rys. 8):
a)cena gazu zostanie obnizona do 50% (z 260 euro na 120
euro/toe),
b)optata za emisje CO, zostanie podniesiona 10-krotnie (z
obecnych ok. 5 na 55 euro / tCOy).

Tego typu radykalne zmiany zdaniem PT Specjalistdbw sg nie do
przyjecia w perspektywie wielu lat.

przewaga elektrowni gazowych nad weglowymi w zakresie
elastycznosci pracy znacznie zmalata. Nowoczesne elektrownie
weglowe w tym zakresie charakteryzujq sie podobnymi
parametrami jak elektrownie gazowe [23] - (vide rys. 2).



Antropogenne CO; a zmiany klimatu.

Przedstawione powyzej charakterystyki techniczno-ekonomiczne

pierwotnych nos$nikdw energii wykazujg, ze wegiel ma przed sobg
przysztos¢ i jest w ,dobrej kondycji” w tym i w Niemczech. Innego zdania
sq PT Przeciwnicy wegla, ktérzy twierdzg, ze ,,wegiel to wrdég” bo spalany
emituje antropogenny CO,, ktory jako gaz cieplarniany powoduje zmiany
klimatu. Tymczasem grono PT Wybitnych Uczonych jest odmiennego
zdania. I tak:

Centrum Badawcze Bundesanstalt Flir Geowisenschaften Rohstoffe -
Hannover twierdzi, ze antropogenny CO, stanowi jedynie 1,2%,
natomiast udziat pary wodnej (pochodzenia naturalnego) w efekcie
cieplarnianym to ok. 70% (rys. 9).

Zdaniem PT Uczonych z Polskiej Akademii Nauk obecna ilos¢ CO, w
atmosferze jest najnizsza w historii Ziemi (rys. 10).

Okoto 1000 PT Autoréw w pracy [46] udowadnia, ze antropogenie
CO3 nie spowoduje katastrofy klimatycznej.

Wielu PT Uczonych na czele z E. Maunderem wykazato (udowodnito),
ze za zmiany klimatu na Ziemi odpowiada Stonce, gdzie w cyklu 11-
letnim pojawiajq sie plamy. E. Maunder w roku 1890 odkryt, ze w
latach 1695+1720 miata miejsce w aktywnosci stonca pewna
anomalia. Promieniowanie stoneczne byto mniejsze niz obecnie o
okoto 0,25%. W tym okresie miata miejsce na Ziemi ,Mata Epoka
Lodowcowa”. Zjawisko to jest fundamentalnym, niepodwazalnym
dowodem, ze sprawcg zmian klimaktycznych na Ziemi jest Stonce.

3.2 Energetyka jadrowa w Niemczech.

Udziat energetyki jadrowej w mixie energetycznym w ostatnich
latach byt znaczny. Interesujgce dane mozna znalez¢ na rysunkach,
gdzie (vide 5,6) w roku 2013 elektrownie jadrowe wykorzystaty
92% czasu dyspozycyjnego, dostarczajac z zainstalowanej mocy
(6,4%) do sieci 15,4% pradu elektrycznego. Dodatkowe informacje
z innych lat pracy elektrowni jadrowych przedstawiono na vide rys.
7, 11, 12. Polityczne decyzje o zamknieciu elektrowni jagdrowych w
Niemczech podjeto w 2011 r. po katastrofie elektrowni jadrowej w
Fukushimie (Japonia). W wyniku tej decyzji do roku 2022 zostang
zamkniete wszystkie elektrownie jadrowe w Niemczech. Metodyka
likwidacji powstajacej po roku 2022 ,Dziury” w energetyce
niemieckiej zostanie przedstawiona na rys. 13.



3.3

Rola OZE w mixie energetycznym Niemiec.

Wprowadzenie.

W Srodkach masowego przekazu bardzo duzo uwagi poswieca
sie koniecznosci wymiany (zastgpienia) klasycznych elektrowni
przez OZE. Gtdwnym punktem ciezkosci tej dyskusji jest rozwdj,
przede wszystkim powiekszenie mocy zainstalowanej (rozbudowy
wiatrakéw). Zdecydowanie mniej uwagi poswieca sie wykorzystaniu
czasu pracy elektrowni oraz faktycznej ilosci wytworzonej energii
elektrycznej. Wiatraki i solary (PV) z uwagi na zaleznos¢ od stanu
pogody i pory dnia sgq ,wykorzystywane” w relatywnie niskim
procencie (rys. 14). W latach 2000+2010 s$redni czas pracy
wiatrakdw wynosit 1500 godzin/rok. W roku 2010 w niemieckiej
energetyce z udziatem OZE odnotowano nowe zjawisko. Otdz z
uwagi na nadprodukcje tzw. ,energii odpadowej” za jej odbidr
przez zagranicznych kontrahentow Niemcy musieli zapfacié
1 695 134 euro(tab.2). W statystykach tego typu operacje okresla
sie jako ,ujemne optaty za prad” [2].

Ponizej zostang przeanalizowane przykfady charakteryzujace
udziat OZE w mixie energetycznym Niemiec.

Tab. 2  Rozwdj ,ujemnych optat” za prad [2 ]
L, SU|.11a.opiat $rednia
L, Ilos¢ poniesionych .
Ilo$c¢ godz. ~ujemna
. . sprzedanego na rzecz "
Lata z ,ujemnymi . . optata” na
oplatami” ~ujemnego »zagranicznych gietdzie
pradu” [TWh] odbiorcéow [euro/MWh]
[euro]
2010 12 h/a 0,32 TWh -1 695 134 € -5,40 €/MWh
2011 14 h/a 0,46 TWh -4 674 723 € -10,10 €/MWh
2012 56 h/a 1,81 TWh -106 573 608 € | -58,80 €/MWh
2013 64 h/a 2,17 TWh -31 403 398 € | -14,50 €/MWh
2014 64 h/a 2,59 TWh -41 511 253 € | -16,00 €/MWh
2015 126 h/a 4,77 TWh -44 223 893 € | -9,30 €/MWh

3.3.1 Wybrane przykiady oceny pracy elektrowni wiatrowych i

solarnych (PV) w latach 2011+2017
PRZYKLAD I

Bardzo korzystny dla wiatrakdw byt rok 2011 - pracowaty 1650
godz. RoOznice pomiedzy mozliwosciami wytwarzania (moc




zainstalowana w MW), czasookresem wytwarzania (godz./rok) i
ilosScig wytwarzanej energii elektrycznej przez poszczegdlne
elektrownie przedstawia rys. 7. W roku 2011 wiatraki i solary (PV)
mimo znacznych mocy wytwdrczych [11] miaty ,skromny” udziat w
produkcji energii elektrycznej.

I tak:
a. wiatraki: moc zainstalowana - 19075 MW, czas pracy -
1650 godz./rok, wytworzona ilo$¢ energii - 46,5
TWh.
b. solary (PV): moc zainstalowana - 24900 MW, czas pracy -
970 godz./rok, wytworzona ilos¢ energii - 19
TWh.

W 2011 r. ujemne optaty za prad wynosity 4 674 723 euro
(vide tab.2).

PRZYKLAD II

W roku 2012 z uwagi na bardzo dobre warunki pogodowe
osiggnieto korzystne efekty dotyczace energii pochodzacej z OZE.
Elektrownie wiatrowe wytworzyty 50,7 miliardéw kWh a solary (PV)
26,4 miliardow kWh [17].

Wystepujaca jednak okresowo nadprodukcja energii elektrycznej
byta powodem znanego zjawiska ,ujemnej optaty za prad”. Optata
ta wynosita 106 573 608 euro (vide tab. 2)

PRZYKtAD III

Zainstalowana moc farm wiatrakéw w 2013 r. wynosita ca. 34
GW dajac 53,4 TWh co stanowito 8,5 % brutto produkcji pradu
[10]. Maksymalna moc to 26 GW - ktdora byta do dyspozycji 1
godz. Najmniejsza moc uzyskiwana przez caty rok wynosita 0,1 GW
co stanowito 0,003% zainstalowanej mocy.
Rozktad zainstalowanej mocy w 2013 r. przedstawia sie
nastepujgco:

» wiecej anizeli 20 GW - 184 godz. - ok. 7,5 doby,
» wiecej anizeli 10 GW - 1314 godz. - ok. 55 déb,
» wiecej anizeli 5 GW - 3428 godz. - ok. 143 doby.



Przedstawione powyzej dane wykazujq, ze wykorzystanie
zainstalowanej mocy ponizej 5 GW uwidocznia niskg przydatnosé
wiatrakéw w ciggu 5332 godz.

Teoretyczne rozwazanie [10] co sie stanie jezeli zainstalowang moc
zwiekszymy dwukrotnie? Pojawig sie krotkoterminowe , piki, 50
GW. Moc 5 GW z 2013 r. zostata podwojona do 10 GW, ktéra
bedzie wystepowata w czasie 5332 godzin - daje nadal tylko 1%
ponizej zainstalowanej mocy (rys.15)

LUjemne optaty za prad” wyniosty 31 403 398 euro (vide tab.2)

PRZYKLAD 1V

W roku 2014 zainstalowana moc farm wiatrakoéw i solarow (PV)
wynosita 78 GW. Pomiary odnotowane przez Portal EEX
Transparency w cyklach 15 minutowych wykazaty, ze najlepszy
wynik to 38 GW. Najwiecej wynikow oscylowato wokét 2,4 GW co
stanowi ok. 3 % mocy zainstalowanej. Uzyskiwanie wysokich,
zblizonych do siebie ilosci pradu elektrycznego nie jest mozliwe,
gdyz w catych Niemczech ok. 40 dni panuje prawie bezwietrzna
pogoda. W tych dniach wiatraki prawie nie wytwarzajg energii
elektrycznej. Z tego wiec powodu zdaniem Prof. H. Jacobiego [19]
nawet zwiekszenie ilosci wiatrakdw nie pomoze w uzyskaniu statej
gwarantowanej ilosci pradu. Profesor ponadto stwierdza, ze
»Polityczne rozstrzygniecia nie sq w stanie zmieni¢ praw fizyki”.
Podobne stanowisko prezentuje Ahlborn D, ktéry w swoim artykule
[1] przeprowadzajac statystyczng analize pracy wiatrakow wykazat
ze state, gwarantowane wytwarzanie pradu w skali catego roku jest
prawie bliskie zeru. Dodatkowo stwierdza, ze dalsze zwiekszanie
ilosci wiatrakow moze zaledwie pokry¢ wahania energetyczne.

Najgorszym dniem w pracy wiatrakow i solarow (PV) byt
10.11.2014 r. godz. 17°° kiedy to obydwa zrédta tacznie
wytworzyty jedynie 5% zapotrzebowania na prad [37] Reszte
zapotrzebowania (95%) pokryty elektrownie klasyczne.

LUjemne optaty za prad” wyniosty 41 511 253 euro [vide tab. 2]

PRZYKLAD V

Rok 2015 to kolejny przyrost energii pozyskiwanej z rozbudowy
OZE. (rys. 16) Wiatraki i solary (PV) wyprodukowaty 125 TWh
energii elektrycznej co byto wynikiem rekordowym. Lobby OZE byto
bardzo zadowolone. Innego zdania sg antylobbysci OZE. Z uwagi



na rygorystyczne regulacje wynikajace z koniecznosci stosowania

przepiséw zawartych w EEG:

- (bezwzgledny obowigzek odbioru w pierwszej kolejnosci
dotowanego - drogiego pradu elektrycznego (rys. 17) z OZE) -
pojawia sie okresowo nadprodukcja pradu z OZE. ,Ujemne opfaty
za prad” wyniosty 44 223 893 euro [vide tab. 2]
Sumaryczne koszty zwigzane z przesytem pradu pochodzacego z
OZE w latach 2011+2015 przedstawiono w tab. 3.

Tab.1 Trudnéci z przystosowaniem sieci do przesyhadorz OZE w Niemczech w latach

2011+2015 [7]

2011

2012 2013

2014 2015

Koszty zwigzane z obowiazkowym
odbiorem nadprodukcji energii z OZE 33,5

33,1 43,8

183,0  478,0

Koszty zwigzane z koniecznoscia
dokonywania regionalnych transferéw 41,6
energii {(miedzyelektrownianych)

164,8 113,3

185,4  402,5

Koszty zwigzane z koniecznoscia
posiadania w Niemczech "zimnej rezerwy" 16.8
Bawaria ma zbyt malo elektrowni 2

25,7 56,3

66,8 168,0

klasycznych

taczne naklady - (miliony euro) 91,8

223,6 2133 4352 1.048,5

Autorzy pracy [2] podobnie jak autorzy opracowania [1,3,19]
twierdzg, ze zainstalowanie wiekszej ilosci wiatrakéw - co lansujg
Lobbysci - powoduje jedynie wzrost mocy szczytowej, nie
zabezpieczajac pewnego / stabilnego / obcigzenia podstawowego.
W Niemczech nie jest mozliwe pewne zrownowazenie produkcji do
wartosci bezpiecznej / pewnej / mocy bedacej do dyspozyciji
poprzez jeszcze wieksze ilosci zainstalowanych wiatrakéw.

PRZYKLAD VI

Rok 2016 w dziedzinie wytwarzania energii elektrycznej jest
kolejnym przyktadem jak bardzo niestabilne sg zrédta energii
elektrycznej pochodzacej z OZE. I tak:



e wdniu 8.05.2016 w wyniku wystgpienia bardzo korzystnych
warunkow pogodowych(storice, wiatr) siec OZE
dysponowata nadmiarem mocy (15 GW). Nadwyzke
wytworzonego pradu elektrycznego Niemcy  zostali
zmuszeni przesta¢ zagranicznym odbiorcom. Za przekazang
zagranicznym odbiorcom energie elektryczng Niemcy
musieli uisci¢ optate w wysokosci 21 mil. euro. [2]

« miesigc wrzesien 2016 r. jest przykladem niskiej
sprawnosci elektrowni wiatrowych. Petna zainstalowana
moc wiatrakéw to 46 GW (42 GW na ladzie, 3,6 GW na
morzu). Tylko krétkoterminowo pod koniec miesigca
wiatraki osiggnety moc niewiele ponad 20 GW. Wiele dni -
to moc bliska zeru (rys. 18). Kréotkoterminowo pod koniec

miesigca wiatraki i solary pokrywaty ok. 50%
zapotrzebowania na moc (vide rys. 18). Tak wiec pokrycie
zapotrzebowania na energie elektryczng w

uprzemystowionym i gesto zaludnionym kraju takim jak
Niemcy nie moze byc zrealizowane wytacznie przez OZE.
Musi istnie¢ niezawodny, drugi system klasycznych
elektrowni wykorzystujacych przede wszystkim wegiel i gaz
[51].

PRZYKLAD VII

Klasyczny przykfad zawodnosci pozyskiwania energii z OZE miat
miejsce w Niemczech 24.01.2017 o godz. 7%°. Tego dnia faczna
zdolno$¢ wytwarzania energii z wiatrakéw, solarow (PV) i
elektrowni wodnych wynosita 89,5 GW. Tymczasem z uwagi na
pore dnia solary (PV) dostarczyty 0 (zero) energii, wiatraki
(bezwietrzna pogoda) ok. 0,8 GW, a elektrownie wodne (niski stan
wod) ok. 1,3 GW. Suma tych 3 zZrdédet z OZE to 2,1 GW co pokryto
niecate 3% zapotrzebowania na energie. Reszta zapotrzebowania
(97%) pokryty elektrownie klasyczne (vide rys. 12). Wydarzenie to
jest kolejnym dowodem na koniecznos$¢ istnienia 2 systemoéw
wytwarzania energii elektrycznej, ktére zagwarantujq
bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej w Niemczech. W
opracowaniu [44] stwierdzono, ze termiczne elektrownie pozostang
niezastgpione.
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3.3.2 Proba oceny przydatnosci OZE w RFN w procesie
wytwarzania energii elektrycznej w latach 2000 +
2017.

Przeprowadzona analiza przebiegu dostaw pradu z OZE
wykazuje, ze zrodia te (przede wszystkim wiatraki i solary (PV)) nie
gwarantujg bezpieczenstwa energetycznego RFN, oraz przyczyniajg
sie extraordynaryjnych wydatkow - ujemne optaty za prad (vide
tab. 2), poniewaz:

. W latach 2000+2012 S$redni czas pracy wiatrakdw wynosit 1500

godz. (vide rys. 14). W roku 2011 czas pracy wiatrakéw wynosit

1750 godz. a solaréw (PV) - 970 godz. co stanowi w ciggu roku

(8760 godz.) odpowiednio - 17,98% i 11,07%

. Rok 2012 to rekord tzw. ,ujemnej optaty za prad”. Niemcy musiaty z

tego tytutu zaptaci¢ zagranicznym odbiorcom kwote 106 573 608

euro [tab. 2]

. Wykorzystanie mocy zainstalowanej w 2013 r. (34 GW) ponizej 5

GW miato miejsce w ciggu 5332 godz. co stanowi 60,88% czasu

dyspozycyjnego 8760 godz. w ciggu roku.

. W roku 2014 prawie 40 dni bylo bezwietrznych i o stabym

nastonecznieniu. W dniu 10.11.2014 r. obydwa te ZzZrodta pokryty

tylko 5% zapotrzebowania na energie elektryczna.

. W roku 2015 - kolejny przyrost mocy zainstalowanej w OZE oraz

gigantyczny przyrost kosztéw zwigzanych z przystosowaniem sieci

przesytowych do odbioru pradu z OZE. (vide tab. 3)

. W roku 2016/2017 wystgpity dwie krarnicowo rdozne sytuacje:

+ okresowo wystgpita nadprodukcja wytwarzania pradu z OZE.
Niemcy byli zmuszeni za odbiér ,nadwyzki” zaptacié
zagranicznym odbiorcom 21 min euro.

e zimg 2017 r. (24 styczen - godz. 7) praca OZE prawie zamaria
- dostawa energii byta rowna zeru. W catym styczniu 2017 -
wiatraki i solary (PV) dostarczyty ponizej 5% zapotrzebowania
na energie elektryczng. Reszte (95%) uzyskano ze zrodet
konwencjonalnych.

Przedstawione powyzej fakty o dramatycznej niestabilnosci w
dostawie energii elektrycznej z OZE w Niemczech, mozna uzupetnié
analizg finansowq, ktérg Dr K.H. Czychor przedstawit w artykule ,Ist
die Energiewende gescheitert” [8]. W artykule tym Autor informuje,
ze:
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1. Od momentu (od 2000r.) wprowadzenia w zycie regulacji
dotyczacych zasad odbioru pradu z OZE (EEG) oraz kosztéw z
tym zwigzanych, wynoszg one w skali roku ca 30 miliardéw
euro. (ca 1500 euro/rok dla 4-osobowej rodziny).

2. W okresie 2000+2017 4-osobowa niemiecka rodzina
.dofinansowata” OZE kwotq ca 25 tys. Euro.

3. Nie ,widac¢ sposobu” jak zatrzymac przyrost tych wydatkéw,
gdyz w najblizszych kilku latach na rozbudowe i modernizacje
sieci przesytu energii elektrycznej z OZE (z ,bogatej w Zrddta
energii z OZE pdtnocnych Niemiec na potudnie kraju — ok. 800
km) ma pochtong¢ ok. 50 miliardéw euro.

Dr K.H. Czychor konczy swéj artykut bardzo surowymi wnioskami:
.Cztowiek moze sie wi¢ i krecic do woli; sytuacja niemieckiej
rzeczywistosci energetycznej wyglada katastrofalnie. Dotychczasowa
polityka energetyczna (Energiewende) w dotychczasowej postaci w
zadnym przypadku dalej nie moze by¢ kontynuowana” (cytat).

3.4 Wybrane przyktady pracy elektrowni klasycznych
(termicznych)

3.4.1 Dwa systemy dla jednego zadania - zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego Niemiec
Mimo frontalnego ataku Lobby OZE na wegiel jako paliwa do
elektrowni, ten pierwotny nosnik energii ma nadal znaczny udziat w
polityce energetycznej Niemiec (vide rys. 7,11,5,6). Z
przeprowadzonej w rozdziale 3.3.1 analizy (przyktad I+VII) 2
przypadki sg charakterystyczne:

« wrzesien - 2016 - 3 tygodniowa zta pogoda wymusita
maxymalne wykorzystanie miedzy innymi wegla, aby pokry¢
znaczne niedobory dostaw pradu z OZE (vide rys.18),

e 24.01.2017 to spektakularny przykiad wykorzystania
pierwotnych nosnikdéw energii (wegiel kamienny i brunatny,
gaz). Z powodu minimalnych dostaw pradu z OZE elektrownie
klasyczne musiaty pokry¢ 79,4% (53,5 TWh) zapotrzebowania
na energie elektryczng Niemiec (vide rys.12).

Decyzja o rozpoczeciu ,wygaszania” elektrowni jgdrowych w roku
2020 i definitywnym zamknieciu wszystkich elektrowni jadrowych w
roku 2022 zaostrzy problem bezpieczenstwa energetycznego w
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Niemczech. W pracy [9] przedstawiono prognoze zwigzang z
~Wygaszaniem” elektrowni jadrowych - powstanie ,Dziura”
energetyczna (vide rys. 13). W roku 2025 owa ,Dziura” bedzie
wynosita ok. 330 TWh. W wyniku dalszej rozbudowy OZE (zdaniem
Lobbystéw) w roku 2035 zaktada sie, ze ,Dziura” zmniejszy sie do
ok. 240 TWh, co bedzie stanowito ok. 40% z ok. 600 TWh
zapotrzebowania (brutto) na energie elektryczng. Obecnie do
pokrycia owej ,Dziury” stajq do dyspozycji klasyczne (termiczne)
elektrownie o mocy zainstalowanej ok. 92 GW. Lobbysci OZE
twierdzg, ze znaczng czesc¢ zapotrzebowania na wytwarzanie energii
elektrycznej w 2035 roku majg zabezpieczy¢ OZE.

Zdaniem Rzgdowej Agencji w 2035 r. OZE majg by¢ rozbudowane
do 155,9 GW (rys. 19) co bedzie stanowito przyrost o ok. 70% w
stosunku do stanu obecnego [42]. Zdaniem PT Realistéw i
Sceptykdéw, ktérych opinie zostaty przywotane w niniejszym artykule
(Jacobi H., Ahlborn D., Czychor K.H.) taka gigantyczna rozbudowa
farm wiatrakowych niewiele zmieni w zakresie zagwarantowania
bezpieczenstwa energetycznego Niemiec. Symulowany [11], 2-
krotny przyrost zainstalowanej mocy wiatrakéw tylko w niewielkim
(w skali roku) przedziale czasowym zwiekszyt produktywnos¢ farm
wiatrakowych (vide rys. 15). W artykule [11] zestawiono
charakterystyczne parametry poszczegdlnych typow elektrowni.
Zestawienie to jest niezbyt korzystne dla OZE (vide rys. 7). State
rosngce nakitady i doptaty na OZE [13] zilustrowano na rys. 17. W/w
~mankamenty” OZE sg zdaniem niektorych PT Specjalistow [37]
jedng z bardzo waznych przyczyn wysokich cen energii elektrycznej
dla przemystu w Niemczech (rys. 20).

W wyniku trwajacych od kilku lat ostrych sporéw i dyskus;ji
przyjeto na drodze consensusu nhastepujgce rozwigzanie ,Dwa
systemy dla jednego zadania - zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego Niemiec”.

W ramach tego consensusu (vide rys. 19) uzgodniono, ze
powodzenie zmian zaproponowanych w ramach funkcjonowania 2-ch
rownolegle dziatajqcych systeméw - klasycznych elektrowni i OZE -
bedzie realizowane:
+ etapowo - do roku 2035,
* z uwzglednieniem problemu magazynowania okresowo
wystepujacego nadmiaru energii elektrycznej z OZE.
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Dotychczasowe magazynowanie nadmiarowej energii elektrycznej z

wykorzystaniem elektrowni szczytowo-pompowych jest
niewystarczajqce poniewaz:
+ elektrownie szczytowo-pompowe mogq tylko

magazynowac niewielkg iloS¢ energii wystarczajgcg na
pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng w
ciggu kilku godzin,

« obecna ilos¢ czynnych elektrowni szczytowo-pompowych
jest znikoma w stosunku do potrzeb.

 budowa nowych jest bardzo kosztowna i napotyka na
zdecydowany sprzeciw ekologow.

Na obecnym etapie zaawansowania prac badawczych i
rozwojowych wykorzystanie baterii na skale przemystowa jako
magazynow (akumulatorow) energii jest mato prawdopodobne.

W rozdziale 3.4.2 zostang przedstawione aktualne badania w
Niemczech nad jedng z przysztosSciowych metod magazynowania
nadmiaru energii elektrycznej z OZE.

3.4.21dea magazynowania nadmiaru energii elektrycznej
pochodzacej z OZE

Jedng z konsekwencji niestabilnosci pozyskiwania energii
elektrycznej z OZE jest koniecznos¢ rozwigzania na skale techniczng
problemu magazynowania nadmiaru energii wytworzonej przez OZE
(gtdwnie wiatraki i solary - PV) w trakcie wystgpienia bardzo
korzystnych uwarunkowan pogodowych.
Obecnie Niemcy prowadza intensywne badania nad mozliwoscig
wykorzystania syntetycznego metanu do ,magazynowania” energii
elektrycznej.*

Piecioetapowy proces magazynowania nadmiaru energii
elektrycznej z OZE

Program Zmiany polityki energetycznej Niemiec
(Energiewende) przewiduje staty przyrost zainstalowanej mocy OZE.
Z uwagi na powszechnie znang niestabilnos¢ wytwarzania energii
elektrycznej z OZE nalezy rozwazac:
e problem magazynowania na skale techniczng wystepujacej okresowo
nadwyzki energii elektrycznej,
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problem ,zwrotu zmagazynowanej energii elektrycznej” do sieci w
trakcie wystepowania ztych warunkéw pogodowych

Os$rodki badawcze w RFN (26,38,39,40) od kilku lat prowadzg
intensywne badania nad mozliwoscig wykorzystania syntetycznego
metanu - CHs - do magazynowania w 5-cio etapowym procesie
nadmiaru energii elektrycznej z OZE (rys. 21)

Etap I - Przesyt nadmiarowej ilosci wytworzonej przez OZE (gtdwnie
wiatraki i solary) do instalacji etapu II-go - sprawnos¢ - 0,95+1,0.

Etap II - Elektroliza - pozyskiwanie wodoru - H - sprawnosc¢
instalacji - 0,64-+0,80.

Etap III - Pozyskiwanie syntetycznego metanu - CHs - w procesie
syntezy wodoru - H pozyskanego w etapie II z dostarczonym CO, -
sprawnos¢ instalacji - 0,80+0,85

*W trakcie wizyty w stacji badawczej w Ibbenbiren (czerwiec -
2017) poinformowano mnie, ze badania te sq prowadzone w ok. 40
osrodkach badawczych RFN.

Etap IV -Zattaczanie pozyskanego w III etapie syntetycznego
metanu - CH4 do:

sieci gazociggowej (30 lub 80 bar),

do zbiornikéw gazu - 200 bar.

Sprawnos¢ zattaczania - 0,85+0,95

Etap V - Wykorzystanie zmagazynowango syntetycznego metanu -
CH4 w elektrowniach. Sprawnosc¢ (zaleznie od rodzaju elektrowni) -
0,35+0,55.

Catkowita sprawnos¢ w/w procesu zostata przedstawiona na rys. 22.

Tworcy  interdyscyplinarnych badan  zwigzanych z ideg
magazynowania nadmiaru energii elektrycznej pozyskiwanej z OZE
sq obecnie na etapie studiow literaturowych oraz badan
laboratoryjnych. Na dzien dzisiejszy wyniki sg ,mizerne”:
 finalna sprawnos¢ metody jest bardzo niska - waha sie w
granicach 0,14+0,36,
e sumaryczne (przyjete wydatki na uruchomienie w skali
technicznej zaproponowanego systemu magazynowania
nadmiaru energii elektrycznej z OZE datyby w efekcie
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horrendalne koszty 1 kWh 2z ,odzysku” (79 do 228
centéw/kWh) [38]

PT Autorzy w/w idei twierdza, ze miedzy innymi:
« poprzez poprawe sprawnosci wszystkich 5-ciu etapow
magazynowania nadmiaru energii elektrycznej,
« optymalizacje naktadéw finansowych zwigzanych z budowg
instalacji w skali technicznej,
koszty zwigzane z magazynowaniem nadmiaru energii elektrycznej z
OZE oraz jej ,odzyskanie” i pokrycie ,dziury” (luki) w okresie ztych
warunkéw pogodowych, bedg konkurencyjne wzgledem elektrowni
klasycznych. To ambitne zadanie winno by¢ zrealizowane do roku
2050, kiedy to zdaniem rzadu RFN, OZE majgq dostarczy¢ 80%
energii elektrycznej.

4.0 Proba oceny aktualnego i przysziego systemu
bezpieczenstwa energetycznego Niemiec.

Podjeta przez Rzad Federalny w 2010 r. decyzja o przebudowie
systemu energetycznego (ustawa EEG) nie przyniosta oczekiwanego
rozstrzygniecia sporu politycznego i merytorycznego dotyczacego w
gtownej mierze OZE. Punkt ciezkosci przebudowy systemu
energetycznego jest nierozerwalnie zwigzany z ciggta rozbudowq
farm wiatrakéw i solaréw (PV). Z uwagi na niestabilng prace
wiatrakdéw i solarow (PV) - uwarunkowania pogodowe - dalsza
intensywna rozbudowa ,wiatrakow i solaréw” nie zagwarantuje
zdaniem PT Sceptykow oczekiwanego bezpieczenstwa
energetycznego. Zdaniem PT Sceptykédw zmiana systemu na ,wzor
niemiecki” zmusza do zastosowania wspomnianej juz koncepcji:
»,'Dwa systemy dla jednego zadania - zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego Niemiec”. Ta nowa koncepcja ma zagwarantowacd
Niemcom” ,bezpieczny, ekonomiczny i ubogi w CO,” system
energetyczny. Dla realizacji tej tezy Rzad Federalny RFN w 2017 r.
zmodyfikowat zatozenia dotyczace zmian w systemie bezpieczenstwa
energetycznego z roku 2010 (ustawa EEG). Koncepcja PT
Zwolennikow znowelizowanej ustawy z roku 2017 zostata
opracowana w kilku wariantach [17] w okresie od 2016+2025 (rys.
23) przez Instytut Gospodarki Niemiec w Koloni - IW.

Z uwagi na wiele czynnikdow wptywajacych na prace pozyskiwania
energii elektrycznej z OZE IW w Koloni sugeruje Inwestorom i
Przedsiebiorcom , krytyczng ocene zaprezentowanych wariantéw”.
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wariant 1 - maxymalne wydatki na OZE w 2025 r. wyniosg ok. 33
miliardéw euro, doptata - 10,2 ct /kWh

wariant 2 - wg prognoz rzadowych nastgpi rozbudowa farm
wiatrakdw na morzu oraz likwidacja czesci zdekapitalizowanych farm
na lagdzie. Wydatki na OZE wyniosq:

- 28,2 miliarda euro - 2020r, doptata 8,6 ct/kWh

- 28,7 miliarda euro - 2025 r. doptata 8,74 ct/kWh.

wariant 3 - wg IW - Kolonia - nastgpi rozbudowa farm
wiatrakowych na lgdzie oraz matych farm solaréw (PV). Wydatki na
OZE wyniosq:

- 31,8 miliarda euro - 2020 r., doptata 9,7 ct/kWh

- 32,9 miliarda euro - 2025 r., doptata 10,02 ct/kWh.

Instytut Gospodarki Niemiec w Koloni [17] zwraca uwage na
znaczny przyrost naktadéw na OZE w latach 2016+2025. Podkresla
rowniez znaczacg wage niepewnego faktycznego rozwoju OZE w
przysztych latach.

Scenariusz przebudowy systemu energetycznego do roku 2035
przedstawia sie nastepujaco [42]:

Agencja Rzadowa planuje zmniejszenie gwarantowanej mocy
elektrowni termicznych z 97,8 GW w roku 2015 do ok. 70 GW w
roku 2035. Obnizka ta ma by¢ efektem:

- generalnej przebudowy sieci energetycznych w latach 2017+2030,
- Zznaczng obnizkg zuzycia energii elektrycznej.

Réwnoczesnie ta sama Agencja Rzadowa przewiduje wzrost mocy
zainstalowanej w OZE z 83,9 GW w roku 2015 do 155,9 GW w roku
2035 (vide rys. 19).
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5.0 Rola poszczegolnych zrédet energii decydujacych o
mixie energetycznym w Polsce.
5.1 Wprowadzenie

Gospodarka kazdego rozwinietego kraju jest w decydujacym
stopniu uzalezniona od posiadanych zrddet energii. Czotowi politycy
polscy doceniajq role wegla. I tak:

- Prezydent RP dr Andrzej Duda twierdzi, ze ,Wegiel jest
podstawg suwerennosci energetycznej Polski, ktorej nikt
nie ma prawa nam odebrad”,

- Pani Premier Beata Szydio twierdzi, ze ,Gérnictwo jest i
bedzie dla polskiej gospodarki niezwykle wazne. To bedzie
nowoczesne goérnictwo. Takiego gérnictwa chcemy i takie
gornictwo budujemy”.

Gwarancja stabilnego i ekonomicznie uzasadnionego pozyskiwaniem
energii elektrycznej z wykorzystaniem rodzimych zrddet energii jest
warunkiem koniecznym i niezwykle istotnym w kontekscie
wdrazanej przez v-ce Premiera Rzgadu RP M. Morawieckiego ,Polityki
zréwnowazonego rozwoju”.

W niniejszym artykule, aby mdc oceni¢ obecny i perspektywiczny
stan polskiego kompleksu paliwowo-energetycznego, w rozdziatach
3+4 zestawiono i przeanalizowano rozwigzania sprawdzone i
wdrozone (i nadal wdrazane) w RFN. W kolejnych rozdziatach
niniejszego artykutu zostanie podjeta proba oceny stopnia realnosci
mozliwosci wdrozenia niektérych rozwigzan niemieckich w
warunkach polskich.

5.2 Ocena aktualnego stanu gornictwa w Polsce.
5.2.1 Gornictwa wegla kamiennego.

Oceng aktualnego stanu polskiego goérnictwa wegla kamiennego
zajmuje sie liczne grono PT Naukowcéw i Praktykéw. Bardzo
waznym (moim zdaniem) jest stanowisko Nestora polskiego
gornictwa Prof. A. Lisowskiego. Ponizej zostang przytoczone
wybrane przemyslenia Prof. A. Lisowskiego [27]

.Zamykano wiec kopalnie, ktére bez racjonalnego
uzasadnienia kwalifikowano jako ,trwale nierentowne” Ilub (w
koncowych latach 1900) jako kopalnie tworzace tzw. ,nadmierne
zdolnosci produkcyjne”.

W wyniku tak prowadzonej rynkowej transformacji - w latach
1993 - 2004 zlikwidowano 32 kopalnie (sposréd 70). Zasoby
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przemystowe gornictwa wegla kamiennego - zmniejszyty sie w tym
czasie z 16,1 miliardéw ton do 6,9 miliarda. Do roku 2008 ubyto
dalszych 5 kopalh a w stosunku do roku 1988, poprzedzajacego
Okragty Stét - roczna produkcja wegla kamiennego zmniejszyla sie
o okoto 110 milionéw ton*. Zatrudnienie w kopalniach
zmniejszyto sie o okoto 290 tysiecy pracownikow - nie liczac
zatrudnienia w otoczeniu gornictwa.

W roku 2014 produkcja wegla kamiennego zmniejszyta sie do 73,2
miliona ton a import wyniost okoto 8 milionéw ton”.

* dla poréwnania - Niemcy na zmniejszenie wydobycia o 155 min ton
potrzebowali 65 lat.

Prof. A. Lisowski w dalszej czesci swojej wypowiedzi [27] zaleca

miedzy innymi:
Rozpatrywaé wegiel kompleksowo jako surowiec, ktory trafia do
koncowego odbiorcy: albo w postaci nieprzetworzonej (np. do
indywidualnego ogrzewania) albo - korzystniej - po
przetworzeniu przez wilasciciela goérnictwa na prad
(w elektrowniach i elektrocieptowniach); na koks, paliwa ptynne,
gazowe i inne produkty. Nalezy przewidywa¢ wiasnie taka
sytuacje a wiec efektywno$¢ ekonomiczng pozyskiwanego wegla
liczy¢ z uwzglednieniem przetworzenia na koncowe produkty.
Konsekwentnie - funkcjonowanie goérnictwa wegla kamiennego
nalezy rozpatrywa¢ w strukturze koncernowej obejmujgcej
dalsze przetworstwo.
Do obstugi zarzadzania w tak funkcjonujacym gornictwie nalezy
przewidywac skuteczne wykorzystanie (rozwijanych wczesniej)
skomputeryzowanych systemdOw zarzadzania z pogiebiong
analitykg i optymalizacjg planowania.
Rynkowg transformacje kopaln nalezy rozpatrywac nie w
wariancie likwidacyjnym a modernizacyjnym tzn. nie
likwidowa¢ najmniej efektywne kopalnie a najbardziej
nieefektywne ogniwa we wszystkich kopalniach - upraszczajac
je i podnoszac koncentracje produkcji.
Zamiast likwidowa¢ tzw. nadmierne zdolnosci produkcyjne -
przewidywa¢ rozbudowe w mozliwie najszybszym tempie -
chemicznej przerdbki wegla na paliwa ptynne i gazowe -
doprowadzajac skale przetworstwa np. do 50 milionédw ton/rok
(wzorem RPA, ktdra tym sposobem uniezaleznita sie od objetych
embargiem dostaw ropy i gazu). Przyjmowac przy tym jako
pewnik, ze na racjonalne przedsiewziecia inwestycyjne - objete
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gwarancjami rzadu duzego panstwa - na rynku kapitatowym
jest dos¢ srodkow.

Nie likwidowaé eksportu, utrzymywac ceny sprzedazy wegla na
poziomie parytetu importowego, nie obcigza¢ produkcji kopaln
nadmiernymi  podatkami, nadmiar zalogi kierowa¢ do
przedsiebiorstw , rekultywacji Slaska”... itd.

Czes¢ w/w postulatow Prof. A. Lisowskiego jest brana pod uwage
przez PT Decydentéw. Niezbyt zrozumiata jest jednak decyzja o
likwidacji KWK , Krupinski”. Zdaniem wybitnego geologa Prof. K.
Probierza z Politechniki Slaskiej [36] w likwidowanej kopalni
znajduje sie ok. 17% wegla koksujgcego JSW. Kompleksowe
badania geologiczne, zdaniem Prof. K. Probierza wykazaty, ze w
odlegtosci ok. 600 <+ 800 m od istniejacych wyrobisk
udostepniajacych kopalin znajduje sie kilkumetrowej grubosci partia
wegla koksujgcego typu 35 (hard) w ilosci ,n” milionéw ton. Wegiel
tego typu jest ewenementem w skali europejskiej (jestesmy
praktycznie jednymi producentami tego rodzaju wegla koksujgcego
w Europie). WinniSmy jako monopolisci wykorzysta¢ decyzje UE,
ktérej zatozenia zostang podane ponizej [7]

~Komisja Europejska opublikowata w maju 2014 r. Komunikat
(COM(2014) 297 final) w sprawie przegladu wykazu surowcéw
krytycznych dla Unii Europejskiej i wdrazania inicjatywy na rzecz
surowcow. Dwadzies$cia surowcow wymienionych w dokumencie ma
znaczenie krytyczne, poniewaz ryzyko zwigzane z brakiem podazy
oraz jego skutki dla gospodarki krajow Unii Europejskiej sq wieksze
niz w przypadku innych surowcow. Wpisanie wegla koksowego na
liste surowcow krytycznych swiadczy o jego istotnym znaczeniu dla
gospodarki krajow cztonkowskich. Dla europejskiego przemystu
stalowego wazna jest gwarancja stabilnych dostaw swoich
podstawowych surowcow na konkurencyjnych warunkach.

UE (28) jest historycznie znaczacym importerem wegla koksowego,
najwazniejszego obok rudy zelaza surowca dla przemystu
stalowego”.

Wykaz surowcow krytycznych dla UE podano w tab. 4.
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Tab. 4 Wykaz surowcow krytycznych dla UE (2013) [37]
Surowiec Wskaznik Surowiec Wskaznik

Lp. , .. | Lp. , .
krytyczny zastepowalnosci* krytyczny zastepowalnosci*

1. Antymon 0,62 11. | Magnhezyt 0,72

2. Beryl 0,85 12. | Magnez 0,64

3. Borany 0,88 13. | Grafit naturalny 0,72

4. Chrom 0,96 14. | Niob 0,69

5. Kobalt 0,71 15. | Fosforyt 0,98

6. Wegiel koksowy 0,68 16. | Metale z grupy platynowcow 0,83

7. Fluoryt 0,80 17. | Metale ciezkie ziem rzadkich 0,77

8. Gal 0,60 18. | Metale lekkie ziem rzadkich 0,67

9. German 0,86 19. | Krzem metaliczny 0,81

10. | Ind 0,82 20. | Wolfram 0,70

Zrédfo: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego... COM(2014) 297 final

* wskaznik zastepowalnosci jest miarg trudnosci w zastgpieniu surowca, obliczong i wazong w
odniesieniu do wszystkich zastosowan. Wartosci mieszczg sie w przedziale od 0 do 1, przy czym 1
oznacza najnizszy stopien zastepowalnosci.

Obecnie wydobycie wegla kamiennego 70,4 mil. ton nie pokrywa
krajowego zapotrzebowania, musimy importowa¢ wegiel kamienny
gtdownie z Rosji.

Udziat wegla kamiennego w produkcji energii elektrycznej wynosi
ok. 50%.

5.2.2 Gornictwo wegla brunatnego.

Sytuacja gornictwa wegla brunatnego w Polsce jest bardzo
trudna. Dalszy bezpieczny bardzo istotny dla naszej gospodarki
narodowej rozwdj gornictwa wegla brunatnego wybitny specjalista
Prof. Z. Kasztelewicz uzaleznia od realizacji n/w warunkoéow [20].

A. Opracowanie nowej Polityki Surowcowej Polski wraz ustawowym
chronieniem -zabezpieczeniem z{6z wegla brunatnego przed ich
powierzchniowg zabudowa.

B. Ustalenie listy zi6z strategicznych wegla brunatnego
(kamiennego) dla gospodarczego wykorzystania w XXI wieku.

C. Usprawnienie postepowan zwigzanych z uchwalaniem studiow
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego oraz
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w rejonie
inwestycji gorniczych.

D. Usprawnienie postepowan zmierzajacych do uzyskania decyzji
srodowiskowej.

E. Usprawnienie procesu pozyskiwania i przedituzania koncesji
wydobywczych przez ustawowe opracowanie nowych zasad
formalno-prawnych budowy nowych kopald na wzdér ustawy
autostradowej, czy tez ostatnio o gazie tupkowym.

F. Zniesienie wymogu uzyskania decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach w przypadku przedtuzania koncesji na
wydobywanie kopalin ze ztdz;
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G. Uniemozliwienie czasochfonnego ,przeciggania” postepowan i
blokowania inwestycji w trakcie postepowan administracyjnych,
ktére toczg sie z udziatem spoteczenstwa.

H. Weryfikacja polityki fiskalnej panstwa tak, by dostosowacd
poziom obligatoryjnych obcigzen branzy do jej mozliwosci
ptatniczych.

I. Opracowanie nowej Polityki Energetycznej Polski do roku 2050
wraz z wdrozeniem rynku mocy.

Obecnie wydobycie wegla brunatnego wynosi ok. 60 mil. ton/rok.
Udziat wegla brunatnego w produkcji energii elektrycznej wynosi ok.
35%

5.3 Odnawialne zrodla energii w Polsce - OZE
Wprowadzenie.

Obowigzek wdrazania w Polsce dyrektywy UE 3x20 napotyka na
rozny stopien trudnosci. I tak:

- obnizanie energochtonnosci jest systematycznie wdrazane,

- obnizanie emisji antropogennego CO, zostato w latach 1988+2012
zrealizowane w ,nadmiarze” (ok. 30%). Planowane przez UE
obnizenie do 2050 r. emisji antropogennego CO, o 80% wydaje
sie byc¢ nierealne,

wdrazanie w Polsce stosowania OZE ma przebieg tagodniejszy z
uwagi na ustalenia nizszego limitu w wysokosci 15% w bilansie
energetycznym kraju.

Aktualny stan wykorzystania OZE w Polsce.

Prowadzona z wielkim rozmachem kampania na rzecz wykorzystania
OZE w Polsce przynosi skromne wyniki. Gtowny Urzad Statystyczny
w publikacji [15] zawart dane, ktére ukazujg, ze jedynie biopaliwa
state (drewno) stanowi powazng pozycje w grupie OZE w Polsce
(rys. 24). Sytuacja ta moze ulec niekorzystnym zmianom w zwigzku
z restrykcyjnymi przepisami wprowadzajacymi zakaz spalania
drewna o wilgotnosci wiekszej niz 20%.

Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej jest bardzo skromny. I
tak:

- biomasa + gaz - 5,2%,

- elektrownie wodne - 1,5%,
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- wiatraki - 3,7%

6.0 Ocena mozliwosci zmiany prawa zezwalajacego na
dyskwalifikacje wegla jako podstawowego surowca
energetycznego

6.1 Wprowadzenie

Potezne lobby antyweglowe od kilkudziesieciu lat wykorzystuje
rozne organizacje miedzynarodowe (ONZ, UE i inne) do
przeprowadzenia dekarbonizacji gospodarek poszczegdlnych panstw.
Polska jako kraj wykorzystujacy w bardzo wysokim stopniu (ok.
85%) wegiel do produkcji energii elektrycznej winien w
maksymalnym mozliwym stopniu wesprzec¢ dziatania prowadzone na
arenie miedzynarodowej, ktére moga zlikwidowaé¢ badz ostabic
restrykcyjne prawodawstwo antyweglowe.

6.2 Koniecznos¢ podjecia préob zmiany regulacji prawnych
dotyczacych oceny czynnikéw wptywajacych zdaniem
UE na zmiany klimatu.

Oprécz wykazania znikomego wptywu antropogennego CO, na zmiany
klimatu (vide pkt. 3.1), pewna grupa politykdw proponuje zmienic
obowigzujace ustalenia w tym zakresie. I tak:

1. Na wniosek Grupy Europa Wolnosci i Demokracji w Parlamencie
Europejskim - EWD opracowano raport [33]. Jeden z rozdziatdow
brzmi nastepujaco:

Mozliwos$¢ rewizji zapisow pakietu energetyczno-
klimatycznego w obrebie isthiejacych ram prawnych

« Z uwagi na fakt, ze pakiet energetyczno-klimatyczny
skltada sie z kilku aktéw prawnych, nie istnieje jedna
procedura, ktéra przewidywataby rewizje calego
pakietu. Jednakze wspomniane wyzej akty prawne zostaty
zaadoptowane na podstawie dwdch postanowien traktatowych,
upowazniajacych instytucje UE do podejmowania krokow
prawnych, tj. Artykutéw 192 i 193 TFUE.

« W rezultacie dziatania majgce na celu dokonanie rewizji
pakietu powinny by¢ ukierunkowane i oparte na interpretacji
tych dwoch postanowien TFUE, a w szczegdlnosci zwigzku
pomiedzy nimi.
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« Nalezy podkresli¢, ze zwalczanie zmian klimatycznych jest
jednym z aspektéow polityki srodowiskowej UE, ktoéra
jest nieodzowna czesciq TFUE. Nie mniej jednak, ani
polityka Srodowiskowa jako taka, ani w szczegdlnosci cele
polityki fagodzenia zmian klimatycznych nie plasujg sie
hierarchicznie wyzej od innych wartosci / zasad chronionych
przez TFUE, takich jak funkcjonowanie wewnetrznego rynku
energii czy zagwarantowanie bezpieczenstwa dostaw energii w
Unii.

« W rezultacie korzystng metoda rewizji prawnego
podejscia do pakietu energetyczno-klimatycznego jest
zastosowanie podejscia Dworkina, polegajacego na
zrownowazeniu zasad i regut zawartych w TFUE, w
szczegollnosci przeciwwazeniu zasady tagodzenia zmian
klimatycznych regutami funkcjonowania wewnetrznego
rynku energii i / lub zagwarantowania bezpieczenstwa
dostaw energii w UE. Z punktu widzenia dyskursu polityki
klimatycznej UE, jak réwniez w Swietle Artykutu 194TFUE,
podkreslanie roli wegla w zapewnieniu bezpieczenstwa
energetycznego pewnych panstw cztonkowskich jest niezwykle
wazne. Podobne stanowisko prezentuje P. Szlagowski [34]

2. Przedstawiciele 195 panstw 12 grudnia 2015 r. podpisali w Paryzu w
trakcie trwania ,Konferencji Klimatycznej COP21” porozumienie
klimatyczne. Jego ostateczny ksztait, wbrew wstepnym planom, nie
narzuca konkretnych zobowigzan. Z punktu widzenia Polski zawiera
dwa bardzo wazne stwierdzenia:

e nie ma w porozumieniu mowy o dekarbonizacji gospodarek
narodowych,

« dopuszcza sie réwnowazenie emisji antropogennego CO
poprzez zalesienie.

Korzystajac z zapiséw porozumienia paryskiego (COP21), gdzie nie
ustanowiono globalnego systemu handlu emisjami, wtadze Polski
winny dazy¢ do przekonania UE, ze dalsze funkcjonowanie
Europejskiego Systemu Handlu Emisjami ETS UE ogranicza rozwdj
gospodarczy i konkurencyjnos¢ europejskiej gospodarki. Szczegolng
uwage nalezy poswieci¢ zablokowaniu tzw. ,Pakietu zimowego”
(550g/1kWh).

3. Zgodnie z informacjami podanymi w pracy [24]:

Sprawa ograniczen coraz bardziej dzieli Unie Europejska. Dat temu
wyraz dr Wactaw Klaus, prezydent Republiki Czeskiej. W swoim
wystgpieniu w czasie Miedzynarodowej Konferencji w sprawie Zmian
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Klimatu, zorganizowanej w dniach 2-4 marca 2008 r. w Nowym
Jorku przez Nongovernmental International Panel on Climate
Change (NIPCC - Pozarzadowy Miedzynarodowy Zespdt do spraw
Zmiany Klimatu), stwierdzit, Zze stabiej rozwiniete panstwa
europejskie, ktére wczesniej weszty do Unii - Grecja, Irlandia,
Portugalia i Hiszpania wykorzystaty ten okres do gwattownej
poprawy ekonomii. W ciggu tych 15 lat ich emisja CO, wzrosta o
53%. Kraje postkomunistyczne przeszty wtedy gteboka
transformacje gospodarczg, tqcznie z likwidacjg ciezkiego przemystu,
co zaowocowato drastycznym obnizeniem PKB oraz zmniejszeniem
CO, o0 32%. Natomiast stare kraje unijne, rozwijajac sie powoli, a
nawet wykazujac stagnacje zwiekszyty swg emisje CO, o 4%.
Brukselska biurokracja chciataby zapomnieé¢ o tych réznicach i w
ciaggu nastepnych 13 lat zrobi¢ ,,urawnitowke”, zadajac od wszystkich
zmniejszenia emisji o 30%.! Czy wiec naprawde chodzi o
klimat?

6.3 Arbitralnos¢ w tworzeniu prawa w UE.

W trakcie obrad w grudniu 2015 r. w Paryzu przyjeto ,Porozumienie
paryskie” podpisane przez przedstawicieli 195 krajow. W ramach tego
porozumienia nie pojawito sie lansowane przez UE pojecie dekarbonizacji
gospodarek narodowych (ogromny sukces polskiej delegaciji).

W listopadzie 2016 r. Komisja Europejska przyjeta zatozenie tzw.
~Pakietu zimowego”. W ramach tego pakietu proponuje sie limit 550g
CO,2/1kWh dla elektrowni weglowych, co na obecnym rozwoju techniki
wyklucza z grona producentdow energii elektrycznej elektrownie weglowe.
W zwigzku =z planowanym wdrozeniem ,Pakietu zimowego” jako
obowigzujgcego aktu prawnego od 1.01.2018 r., zastanawiajgcym jest
fakt, dlaczego tak rygorystyczng regulacje planuje sie wdrozy¢ w
~ekspresowym” tempie. Katastrofalny dla polskiej energetyki zapis , 550"
nie byt wczesniej konsultowany.

Przedstawione powyzej dwie bardzo wazne regulacje prawne ukazujg
arbitralnos¢ Komisji Europejskiej w zakresie tworzenia prawa. KE
zignorowata ustalenia ,Porozumienia paryskiego” z 2015 r. i planuje od
1.01.2018 r. za pomocya sztuczki prawnej ponownie wprowadzi¢c w UE
dekarbonizacje. Rzad Polski winien zdecydowanie przeciwstawi¢ sie tej

propozycji.
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P.S. W dziafalnosci legislacyjnej UE osiggnieto kolejny szczyt
irracjonalnosci. W publikacji [32] z dnia 20.10.2017 r. mozna znalez¢
nastepujgcy zapis:

» W Brukseli w nawigzaniu do polityki antyweglowej niektorzy dysydenci
sugerowali, ze warto byloby zmieni¢ nazwe wegla koksujacego na cos, co
nie ma w nazwie ,wegla”. Podkreslali, ze wiedzg, iz wegiel koksujacy jest
niezbedny przy produkcji koksu i przy produkcji stali, a nie do palenia w
piecu czy elektrowni, ale fatwiej byloby to wszystkim zrozumie¢,
gdybysmy go jednak inaczej nazwali. Zapewniali, ze w takiej sytuacji
moze udatoby sie dla nas zrobi¢ nawet jaki$ specjalny program.”

7.0 Zrédia negatywnych opinii dotyczacych gérnictwa
weglowego i wegla

7.1 Wprowadzenie

Oproécz restrykcyjnych i arbitralnych zarzadzen wymierzonych przez
UE w polski wegiel, ktéry jak wiadomo jest naszym skarbem narodowym
gwarantujgcym nam suwerennos¢ energetyczng - jesteSmy na 2-gim
miejscu w UE pod wzgledem niezaleznosci od importu nosnikdw energii -
istnieje réwniez krajowe antylobby. Krajowi przeciwnicy wegla oraz
znaczna cze$¢ medidw prowadzg nierzetelng ,antypropagande weglowg”.
Ponizej zostang przedstawione wybrane przyktady tej antypropagandy.

7.2 Czarny ,P i R” dotyczacy gornictwa i wegla.

1. Tendencyjne relacjonowanie w mediach probleméw zwigzanych z
budowa odkrywkowych kopalh wegla brunatnego. W sposob
nieobiektywny przedstawia sie proces eksploatacji wegla brunatnego
twierdzac miedzy innymi, ze:

« gobrnicy zajmujaq ,n” hektarow terendéw pod eksploatacje wegla

brunatnego,
« budowa kopalni i eksploatacja wegla brunatnego niszczy
bezpowrotnie infrastrukture.
Tymczasem:

« goérnictwo tylko okresowo ,zagospodarowuje” ok. 40 tys. ha
(odkrywki wegla brunatnego ok. 20 tys. ha). Tereny te sag
sukcesywnie rekultywowane i ponownie zagospodarowywane.
Ciekawostkq moze by¢ fakt, ze sumaryczna powierzchnia
nieuzytkdw w Polsce wynosi ok. 2 mil. ha.
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e problem niszczenia infrastruktury jest wzgledny.

Dwa przyktady:

a)Zagtebie Ruhry - RFN (powierzchnia 4435 km?, gestos¢

zaludnienia - 1166 os6b/1 km?) - wydobywa sie metoda
odkrywkowg ok. 115 mil. - ton wegla brunatnego/rok. ,Pod
odkrywki” przesiedlono znaczng grupe ludnosci, zmieniono
bieg rzeki Inde, przeniesiono kilkanascie dréog (w tym
autostrade) oraz linie kolei panstwowej. Ponadto przeniesiono
obiekty sakralne (koscioty, figury, cmentarze etc.). Gornicy
majq zgode na kontynuowanie eksploatacji wegla brunatnego
w tym rejonie do roku 2045 (wegiel w tym rejonie eksploatuje
sie od ok. 100 lat), gdyz osiggnieto consensus pomiedzy
ludnoscia miejscowq - ekologami - przemystem i
administracja.

b) Wojewoddztwo Dolnoslaskie — bardzo wazny, potencjalny rejon

wydobycia wegla brunatnego w Polsce. Zaludnienie wynosi 146
os6b/1km?. Infrastruktura terendw przysztych odkrywek jest
raczej mizerna. Media gremialnie krytykuja budowe kopaln
wegla brunatnego w tym rejonie.

Analizujgc dwa w/w przyktady nasuwa sie wniosek aby PT Przeciwnicy
gornictwa wegla brunatnego w Polsce dokfadniej zapoznali sie z
tematyka relacjonowanych zagadnien. Wegiel brunatny bedzie przez
wiele lat (podobnie jak w RFN) wykorzystywany w Polsce do produkcji
energii elektrycznej.

2. Manipulacja dotyczgca relacji o przyczynach powstawania ,smogu”.
Wykorzystuje sie ogromne zagrozenie jakim dla zdrowia ludzkiego
jest smog. Zdaniem mediéw gtdwnym sprawcg smogu jest wegiel.
Tymczasem np. w Krakowie smog jest powodowany:

lokalizacjg w kotlinie, zaburzeniem ciggdw powietrza przez
wysokie zabudowania na obrzezach ,

bardzo duzy ruch samochodoéw , krakowskich” (w 2016 r. byto
zarejestrowanych ok. 526 tys. samochodéw - wg GUS - ok.
22% w wieku 16+20 lat) oraz znaczna ilos¢ samochodéw
bedacych w tranzycie. Samochody z uwagi na gigantyczne
korki (5 miejsce w Polsce) z powodu na ciggte starty i
hamowania wydzielajg ,n” ton pytdw z tarcz hamulcowych,
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sprzegiet, Scieranych opon i asfaltu. Zapylenia sg potegowane
pytem z placéw buddéw, z okolicznych pdl (pyty i nawozy).
Luksusem jest mycie ulic. Sytuacje pogarsza réwniez lotnisko
w Balicach - spaliny sg przenoszone nad Krakéw (wiatry
zachodnie). Nie nalezy rowniez zapomina¢ o niedozwolonym
spalaniu odpadéw w krakowskich i okolicznych domostwach.
Wegiel tez ma swdj maty udziat.

Spektakularnym  przyktadem  wptywu komunikacji na
powstawanie smogu jest miasto St. L. City (rys. 25a i 25b )
gdzie 57% udziatlu w smogu ma transport samochodowy. W
miescie nie ma ani jednego pieca opalanego weglem.

3. Totalna krytyka utworzenia rynku mocy.
Oponenci twierdzg, ze jest to ukryta dotacja (podatek) do
energetyki i goérnictwa. Zapomina sie o dotacjach do OZE.
Tymczasem projekt ustawy o rynku mocy zakiada wprowadzenie
finansowego mechanizmu wspierajacego energetyke weglowg, na
ktérej oparta jest stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego.

4. Nierzetelne i tendencyjne przedstawianie dotacji budzetowych dla
gornictwa. Naczelna Izba Kontroli w dniu 22.06.2017 r. opublikowata
raport w ktérym podata nastepujace dane za lata 2007+2015. I tak
w tym okresie:

a. goérnictwo wptacito do budzetu z tytutu podatkdw i innych optat
64,5 mid z,
b. rzad udzielit gornictwu wsparcie w kwocie 65,7 mid zt, w tym
58,4 mld zt dla ZUS.
Pojawiajace sie pytania, czy doptaty do emerytur i rent gérniczych w
latach 2007+2015 mozna traktowal jako pomoc dla gornictwa
(dotacje). Podobne stanowisko jak NIK w swoich opracowaniach
przedstawia Prezes GiPH J. Olszowski, ktéry wykazuje, ze polski
wegiel jest obcigzony ok. 35 réznego rodzaju podatkami i daninami.
W tym miejscu nalezy przypomnie¢ decyzje rzadu II RP, ktéry w
bardzo trudnej sytuacji gérnictwa w 1925 r. podjat dwie niezmiernie
wazne decyzje [35]:
- zZniesienie podatku weglowego,
- rozpoczecie budowy magistrali weglowej Slask-Gdynia.

5. Niesprawiedliwe i ziosSliwe komentarze dotyczace deputatow
weglowych dla goérnikow. Deputaty weglowe goérnicy na Slasku
otrzymywali juz na przetomie XIX i XX w., w II RP, w PRL oraz III



28

RP. W II RP deputat weglowy otrzymywali rowniez kolejarze w tym
rencisci i emeryci. Kolejarze ekwiwalent za deputat weglowy
otrzymujg do dnia dzisiejszego. Oprocz tego korzystajgq z
darmowych przejazdéw. Zatrudnieni pracownicy w energetyce majg
80% doptaty do rachunku za energie elektryczng. Lotnicy otrzymujq
okresowo bezptatne bilety na przeloty etc.

8.0 Prognozy rozwoju mixu energetycznego w Polsce w
latach 2017 - 2030 - 2050

8.1 Wprowadzenie.

Decydenci odpowiedzialni za wymuszone w pewnym sensie przez UE
przebudowe polskiej energetyki majgq do rozwigzania problem na skale
~wezta gordyjskiego”. W tym miejscu zostanie podjeta proba udzielenia
odpowiedzi na pytanie QUO VADIS POLSKA ENERGETYKQO?

8.2 Rola polskiego wegla kamiennego i brunatnego w mixie
energetycznym

Presja wywierana na Polske przez UE wymusza na decydentach
zmniejszenie udziatu wegla w mixie energetycznym. Docelowo planuje sie
zmniejszenie udziatu wegla w mixie energetycznym z obecnych ok. 85%
do 60% a nawet do 50% w roku 2050. Osobiscie jestem sceptycznie
ustosunkowany do w/w prognozy poniewaz:

1. Swiatowe prognozy zapotrzebowania na pierwotne nosniki
energii wegla wykazujg tendencje wzrostu (vide rys. 1).
Bardzo waznym wydarzeniem w tej dziedzinie jest
przywrdcenie w USA wegla do task. Podobne zjawisko ma
miejsce w W. Brytanii, gdzie elektrownie weglowe majq
,0dzy¢” produkujac energie elektryczng w trybie 11-to
godzinnym [16].

2. Polskie zasoby wegla kamiennego a szczegdlnie wegla
brunatnego sa bardzo duze. Paliwa te sa najtanszymi
nos$nikami energii.

3. Istniejq prawne mozliwosci zlikwidowania badz
zminimalizowania represyjnych zarzadzen UE
wymierzonych w ,gérnictwo wegla i wegiel” (vide rozdz.
6.0).
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W nastepnych rozdziatach przedstawie mojg (by¢ moze subiektywnq)
ocene w tej materii.

8.3 Zasadnosc¢ dalszego wydobywania wegla.

8.3.1 Wprowadzenie.

Powszechnie znana jest wiedza, ze zasoby wegla w Polsce, szczegdlnie w
perspektywie nastepnych dziesiecioleci, sq znaczne. Niestety obecnie w
trudnej sytuacji znajduje sie gdrnictwo wegla kamiennego a bardzo
trudnej goérnictwo wegla brunatnego, ktdory jest najtanszym nosnikiem
energii.

W tym miejscu nalezy przytoczy¢ dane statystyczne z RFN gdzie na dzien
dzisiejszy ,konsumuje” sie ok. 240 mIn ton wegla (ok. 180 miIn ton wegla
brunatnego i ok. 60 min ton wegla kamiennego). Niemcy w ramach
gigantycznego programu ,Energiewende” nadal przewiduje wykorzystanie
rodzimego wegla brunatnego i importowanego wegla kamiennego jako
wsadu do elektrowni klasycznych (vide rys.13)

8.3.2Uzasadnienie dalszego funkcjonowania elektrowni
termicznych wykorzystujacych wegiel kamienny i
brunatny.

Analizujac zasadnosc¢ dalszego stosowania wegla jako podstawowego
~wsadu” dla polskich elektrowni mozna wymieni¢ kilka fundamentalnych
warunkow:

« dysponujemy relatywnie tanim rodzimym weglem, ktéry po
wydobyciu jest bezposrednio spalany (wegiel brunatny) badz
magazynowany jako tani ,akumulator energii” na przykopalnianych
badz elektrownianych sktadowiskach. Ceny naszej energii
elektrycznej z tego powodu sg prawie 2-krotnie nizsze niz w RFN
(vide rys.20),

+ elektrownie termiczne gwarantujq stabilng catodobowg dostawe
pradu elektrycznego,

« zainstalowane w elektrowniach urzadzenia gwarantujg dotrzymanie
rygorystycznych norm srodowiskowych (pyty, zwigzki siarki, NOy),

« wprowadzenie taryfy nocnej na szerszg skale podniesie wspotczynnik
wykorzystania energii elektrycznej.
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Na kanwie w/w uwarunkowan pracuje wielu PT Uczonych i Praktykéw
nad wdrozeniem najkorzystniejszych  rozwigzan  umozliwiajacych
przebudowe polskiej energetyki, ktorzy:

» projektujac i budujgc nowe elektrownie weglowe o wysokim stopniu
sprawnosci (ok. 49%),

» wdrazajac na szerszg skale proces kogeneracji,

» propagujgac przebudowe pewnej ilosci blokéw ,,200” (w tej dziedzinie
znaczne osiggniecia ma zespot Prof. W. Nowaka z AGH i Tauronu),

« prowadzac badania nad zwalczaniem smogu poprzez kompleksowe
rozwigzania ogrzewania pomieszczen z wykorzystaniem piecéw
akumulacyjnych (taryfa nocna) - Zespdt Prof. W. Nowaka - AGH i
Tauron [48]

jednoczesnie udowadniajg, ze wegiel winien by¢ nadal podstawowym
nosnikiem energii wykorzystywanym w elektrowniach termicznych.

8.4 Elektrownie wykorzystujace gaz.

Gaz jako paliwo jest bardzo przydatnym nosnikiem energii
pierwotnej. Podstawowg zaletg elektrowni gazowych jest ich elastycznosé,
gdyz w krétkim okresie czasu reagujg na zmiany zapotrzebowania na
energie elektryczng. Oprdocz w/w zalety stosowanie gazu jako paliwa w
elektrowniach ma réwniez wady (vide rozdz. 3.1)

« ,Slad weglowy gazu” jest poréwnywalny ze ,$ladem weglowym
wegla”,
e gaz jest bardzo drogim paliwem,
+ pozyskiwanie gazu jest w znacznym stopniu uzaleznione od
importu.
Aktualnie udziat gazu w produkcji energii elektrycznej w Polsce wynosi ok.
3,2%.

8.5 Koncepcja budowy elektrowni jadrowej w Polsce

Stratedzy do spraw planowania budowy lub przebudowy systemoéw
energetycznych twierdzg, ze bardzo waznym zagadnieniem jest
dywersyfikacja zZrdodet pochodzenia nosnikéw energii. Winny by¢
pochodzenia krajowego. W przypadku podjecia decyzji budowy w Polsce
elektrowni jadrowej ten podstawowy warunek nie bedzie spetniony. Nie
mamy uranu. Ponadto:

- koszt budowy jest znaczny - ok. 25 mld PLN za jeden blok
1000 MW,
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nie posiadamy odpowiednio wyksztatconej kadry
budowniczych i operatoréw do obstugi elektrowni jadrowej (po
katastrofie w Czarnobylu polskie uczelnie zaprzestaty ksztatcic
studentéw — obecnie mozolnie odbudowuje sie nauczanie),
sprzeczne sg informacje dotyczace budowniczych elektrowni
jadrowej i sposobdw finansowania:

wersja a. - finansowanie z budzetu panstwa jest
wykluczone (DGP z dnia 3.08.2017 r.)
wersja b. - sami bedziemy budowacl elektrownie i sami

bedziemy jg finansowa¢ (wypowiedz Ministra K.

Tchoérzewskiego z dnia 9.08.2017 r.).
optymizm Ministra K. Tchérzewskiego co do budowy
elektrowni  jadrowej jest zbyt duzy. Spektakularnym
przykfadem trudnosci w tej dziedzinie moze by¢ budowa
kolejnego bloku elektrowni jadrowej w Finlandii (pierwsze
bloki wybudowano w latach 70-tych XX w.). Przyktad ten to
elektrownia jadrowa Olkiluoto. Trzeci blok elektrowni jest w
budowie od 2005 r. Kilkakrotnie zmieniano termin zakonczenia
budowy, obecnie planuje sie oddanie bloku III- go w roku
2018. Planowany koszt budowy 3 mld euro zostat
przekroczony ok. 3-krotnie (8,5 mid euro). Blok III budujg -
Finowie, Niemcy i Francuzi. W zwigzku 2z trudnos$ciami
technicznymi i finansowymi rzad finski odstgpit od budowy
bloku IV.
w dalszej perspektywie czasowej to brak bardzo kosztownego
obligatoryjnego sktadowiska na odpady promieniotwdrcze.
Zaprojektowanie i  wykonanie @ kompleksowych badan
geologicznych oraz wybudowanie ostatecznego sktadowiska
odpadéw  promieniotworczych to nawet dla  poteg
gospodarczych stanowi problem o najwyzszym stopniu
trudnosci. Niemcy od ponad 50 lat nakfadem wielu miliardow
marek i euro prowadzg badania w tej dziedzinie. Mimo iz
czesciowo prace te zakonczyly sie sukcesem (wybudowano
sktadowisko w Gorleben w wysadzie solnym czesSciowo
zaadoptowano kop. soli ,Asse” i kopalnie oolitowych rud zelaza
.Konrad”) do dnia dzisiejszego obiekty te nie zostaty
dopuszczone do uzytkowania. O randze trudnosci moze
Swiadczy¢ fakt, ze w dn. 5.05.2017 r. parlament niemiecki
(Bundestag) uchwalit ustawe na mocy ktdorej rozpoczeto
kolejng faze poszukiwan na catym terytorium RFN miejsca pod
lokalizacje (budowe) ostatecznego sktadowiska odpadéw
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jadrowych. Badania te majg by¢ zakonczone najpdzniej w roku

2031. [4]
- dwie potegi gospodarcze i naukowe zamykajg elektrownie
jadrowe:
a. Niemcy - wszystkie elektrownie do roku 2022,
b. Japonia - czesciowo - w 6,5 lat po katastrofie w

Fukushimie z zamknietych 40 reaktorow ponownie
uruchomita tylko 5 reaktorow.

8.6 Czyste technologie weglowe

Presja wywierana miedzy innymi w ramach dekarbonizacji przez UE
na niektére kraje cztonkowskie w tym przede wszystkim Polske
przyczynita sie do zintensyfikowania prac zwigzanych z chemiczng
przerdbka wegla. W tym miejscu nalezy wspomnie¢, ze juz w latach 70-
tych XX w. z inicjatywy Prof. B. Krupinskiego i Ministra J. Mitregi powotano
do zycia w AGH osrodek badawczy zajmujacy sie Karbochemia. Trzon tego
o$rodka stanowili Profesorowie M. Lason, L. Czerski, A. Dtugosz, M. Zyta i
A. Karcz. Bardzo interesujgce badania w tym zakresie prowadzi Prof. A.
Karcz, ktory za osiggniecia w tej dziedzinie zostat uhonorowany przez
Senat AGH tytutem ,,Honorowy Profesor AGH”. W trakcie swojego wyktadu
(24.06.2017) przedstawit skomplikowang problematyke zwigzang z
chemiczng przerébka wegla. Bardzo obiecujgce dane dotyczace swiatowej
dynamiki wdrozen procesu zgazowania wegla przedstawiono na rys. 26.
Najwieksze sukcesy w tej dziedzinie odnoszg Chiny. W Polsce kilka
osrodkéw naukowych prowadzi intensywne badania nad zgazowaniem
wegla. Wyniki badan sg prezentowane na konferencjach naukowych.
Bardzo interesujgca konferencja ,Czyste technologie weglowe mozliwe do
zastosowania w Polsce” odbyta sie pod auspicjami Senatu RP w Warszawie
w dniu 16.05.2017 r. W trakcie tej konferencji swdj dorobek naukowy
zaprezentowali PT Przedstawiciele Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla w
Zabrzu, GiG - Katowice, PGE, Weglokoks Energia - Katowice, Solidea,
AGH.
W trakcie wymiany pogladow z Marszatkiem Senatu S. Karczewskim w
przerwie obrad odniostem wrazenie, ze poruszona tematyka Go
zainteresowata.
Intensywng penetracje Swiatowego rynku zgazowania wegla prowadzi
miedzy innymi Tauron. Grupa PT Specjalistébw bedac w maju br. w
Chinach w firmie SES (Synthesis Energy System) zapoznata sie z
instalacjag do produkcji syngazu z paliwa odpadowego o niskiej
kalorycznosci od 14 GJ.
Bardzo interesujace informacje na temat zgazowania wegla przedstawiono
w pracy [25].
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Innymi zagadnieniami dotyczacymi poprawy jakosci wegla zajmujg sie
Profesorowie W. Blaschke i I. Baic z zespotem [5], ktérzy zajmujq sie
miedzy innymi wdrazaniem w polskich kopalniach suchej separacji urobku
weglowego. Technologia ta jest juz stosowana w wielu krajach (Chiny,
USA, Australia, Rosja, RPA), gdzie pracuje ok. 2000 tego typu instalacji.
Uzyskane rezultaty badan potwierdzajgq celowos¢ wdrozenia suchego
odkamieniania w krajowym gornictwie wegla kamiennego. Pozwoli to na
znaczne obnizenie kosztéw wytwarzania produktéw handlowych wegla,
odzysk substancji weglowej i odpadow wydobywczych i przerdbczych
sktadowanych na hatdach. Biorgc pod uwage ilos¢ tego rodzaju odpadow
na sktadowiskach w ilosci ok. 12,5 mil. ton [5] oraz roczny przyrost ok. 2
mil. ton z biezacej dziatalnosci gérniczej [45] ww. technologia moze byc¢
bardzo przydatna dla naszej gospodarki.

Na uwage zastuguje zastrzezenie UE, ze syngaz jako paliwo do elektrowni
podobnie jak wegiel réwniez podlega rygorom 550g CO,/1kWh. Sytuacja
elektrowni gazowych w Polsce by¢ moze ulegnie radykalnej poprawie w
przypadku realizacji optymistycznych prognoz zwigzanych z wydobyciem
gazoéw z tupkow.

8.6 OZE w mixie energetycznym w Polsce

Analizujac:

a) Bardzo krytyczng ocene przydatnosci OZE w mixie
energetycznym RFN  dokonang przez wybitnych PT
Specjalistow niemieckich i przedstawiong w rozdziale 3 i 4
niniejszego artykutu.

b) Aktualny skromny udziat OZE w polskim mixie energetycznym
(rozdz. 5.3),

mozna stwierdzi¢, ze udziat krajowych OZE w mixie energetycznym w
perspektywie lat 2030 - 2050 bedzie nieznaczny.

9.0 Podsumowanie i wnioski koncowe

,Polska znajduje sie dzisiaj na bardzo waznym wirazu dziejow. Decyduja
sie losy Narodu, ich przyszty ksztaftt, takze ich ciggtos¢. W tym waznym
procesie nie moze brakng¢ twdrczego wktadu polskich uczonych,
profesorow, a takze studiujgcej mtodziezy. Nie moze brakngc ich



tworczego zaangazowania i wiernosci prawdzie. Wiemy, jak wiele to
czasem kosztuje.”

Przemowienie do Rektordow Polskich Uczelni
Jan Pawet II
(18.05.1920-2.04.2005)

My$l przewodnia zacytowanego powyzej fragmentu wypowiedzi Swietego
JP II Wielkiego, do polskich uczonych stanowita kanwe do rozwazan na
temat niebezpieczenstw przed jakimi znajduje sie polski kompleks
paliwowo-energetyczny.

W dziedzinie bezpieczenstwa energetycznego Polska znajduje sie
faktycznie na ,wirazu dziejéw”

W niniejszym artykule podjeto prébe wykazania jakie nalezy podjac
dziatania aby Polska mogta wyjs¢ obronng reka z zagrozen stajacych przed
polskim kompleksem paliwowo-energetycznym.

Whnioski koncowe

1. Polska nadal winna modernizowa¢ i rozwija¢ gérnictwo wegla
kamiennego i brunatnego, ktdére jest gwarantem suwerennosci
energetycznej kraju.

2. Polskie wtadze winny sie domagac zmiany restrykcyjnych przepiséw
UE zwigzanych z politykg klimatyczna.

3. PT Decydenci winni skorzysta¢ z bardzo bogatych dos$wiadczen
miedzy innymi niemieckich PT Specjalistéw, ktérzy w prowadzonych
przez wiele lat kompleksowych badaniach wykazali, ze:

» wegiel kamienny i brunatny nadal bedzie wykorzystywany do
produkcji energii elektrycznej,
+ gaz moze by¢ wykorzystywany w elektrowniach pod pewnymi
warunkami (cena, gwarancja dostaw gazu z importu),
« OZE nie spetniajg wymogdéw stawianych przez odbiorcow
energii elektrycznej poniewaz:
a. produkcja pradu jest bardzo niestabilna (od ilosci
»~zerowych” do ilosci nadmiarowych).
b. pozyskiwanie energii z OZE jest bardzo kosztowne. W
RFN w okresie od 2000+2020 doptaty bedg wynosity ok.
400 miliardéw euro,
c. mimo bardzo kosztownych badan nie udato sie wdrozyc¢
na skale przemystowg ekonomicznie optacalnych
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magazynow nadmiarowej energii. Optymisci twierdzg, ze
moze to nastgpi¢ w latach 50-tych XXI w.
4. Zdecydowanie nalezy zrewidowac¢ niekorzystng polityke fiskalng
stworzong wobec gdérnictwa weglowego.
5.Nalezy w Polsce intensywnie rozwija¢ czyste technologie weglowe
(chemiczne przetwdrstwo wegla, poprawa jakosci wegla
handlowego).
6.Bardzo wnikliwie nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$s¢ budowy
elektrowni jgdrowej w Polsce.
7.Za przykfadem II RP kontynuowac rozbudowe taniego transportu
wegla.
Whnioski generalne

Polski wegiel kamienny i brunatny jako najtansze nos$niki energii to
gwarancja naszej suwerennosci energetycznej obecnie i w
przysztosci.

Nie nalezy wdraza¢ niemieckiego modelu posiadania dualnego
systemu energetyki tj. elektrowni termicznych i OZE. Rozwigzanie
takie jest bardzo kosztowne.

Nauki i umiejetnosci dopiero stajg sie uzytecznymi, gdy sg w
praktyce do uzytku publicznego zastosowane (Ks. St. Staszic -
1758+1826)

Z gérniczym pozdrowieniem ,,Szczes$¢ Boze”
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Globalne zapotrzebowanie na paliwa w latach 1965+2035.
Udziat pierwotnych nosnikdw w wytwarzaniu energii w latach
1965+2035 [14]

Pordwnanie scenariuszy wykorzystania w Swiecie pierwotnych
zrodet energii:

- status quo (2013)

- rozwazanie teoretyczne - ,Swiat bez wegla”. [6]

Charakterystyczne emisje CO, pochodzace z réznych
technologii pozyskiwania energii elektrycznej oraz faz
obcigzenia sieci [29]

Pordwnanie emisji gazow cieplarnianych - $lad weglowy z
gazéw ftupkowych, konwencjonalnego gazu ziemnego, wegla
brunatnego, wegla kamiennego i ropy naftowej [25]

Rozwdj cen gazu i wegla w Niemczech - 1975+2013 [50]
Udziat poszczegdlnych typdéw elektrowni w produkcji energii
elektrycznej w  Niemczech. [30]

[J- 2003, - 2013

I M - w procentach (8760 godz. w ciagu 1-go roku)
Procentowy udziat poszczegdlnych elektrowni w mixie
energetycznym w Niemczech w 2013 r. [30]
I - zainstalowana moc w elektrowniach (%)
B - wytworzona energia elektryczna (%)
Moc zainstalowana (MW), czas pracy (godz./rok) i wytwarzana
energia (TWh) w elektrowniach w Niemczech w roku 2011
[11]
Cena paliw - wegiel, gaz, CO, w Niemczech 2012 (euro/MWh)
[48]
Udziat poszczegdlnych gazow w efekcie cieplarnianym wg
Centrum Badawczego BfGR - Hannover - 2004
Najnizsza w historii Ziemi ilos¢ CO, w atmosferze wg PT
Uczonych PAN
Wytwarzanie energii elektrycznej w Niemczech w 2016 r. [41]
Wytwarzanie energii elektrycznej oraz zdolnos¢ wytwarzania
energii elektrycznej w Niemczech w dniu 24.01.2017 w GW
[44]
Strategia rzadu RFN dotyczaca wytwarzania pradu
elektrycznego do roku 2035 [9]
Rozwdj elektrowni wiatrowych (moc, wytwarzanie energii,
efektywny czas pracy) w Niemczech w latach 2000+2012 [47]
Porédwnanie faktycznej produktywnosci wiatrakéw w 2013 r. z
efektywnoscig teoretyczng przy zwiekszonej 2-krotnie
zainstalowanej mocy wiatrakéw [10]
Rozwdj wytwarzania energii elektrycznej z OZE w latach 1990
+ 2016 [26]
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Rys. 17 Srednie doptaty (ct/kWh) i faczne naktady na wytwarzanie

»Zielonej energii” z OZE (mld euro) - w Niemczech 2000 +
2011 [13]

Rys. 18 Wykorzystanie energii elektrycznej (pobdér mocy) oraz
wytwarzanie energii  elektrycznej przez wiatraki i solary

- wrzesien 2016 (GW) [51]

Rys. 19. Dwa systemy - jedno zadanie. Rozwdj zdolnosci wytwarzania
energii elektrycznej w Niemczech - 2013+2035 [42]

Rys. 20 Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw przemystowych w
Europie w 2014 r. (cent/kWh) [37]

Rys. 21 Diugoterminowe magazynowanie pradu elektrycznego
pochodzacego z OZE (5 etapow) [38]

Rys. 22 Catkowity wspodtczynnik sprawnos$ci magazynowania nadwyzki
pradu pochodzacego z OZE [38]

Rys. 23.  Rozwdj doptat do jednej kilowatogodziny z OZE w latach
2016+2025 (cent/kWh) [17]
* 1 - scenariusz rzadowy
e 2 - scenariusz IW - wysokie doptaty

e 3 - scenariusz IW - niskie doptaty

Rys. 24 Struktura pozyskania energii ze zrédet odnawialnych w Polsce
wg nosnikébw w 2015 r. [15]

Rys. 25a  Zjawisko inwersji w Salt Lake City [52]

Rys. 25b  Zrodta smogu w Salt Lake City [52]

Rys.26 Swiatowa dynamika wdrozen procesu zgazowania wegla [23]
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SPISTABEL

Tab.1 Trudnosci z przystosowaniem sieci do przesytu pradu z OZE w
Niemczech w latach 2011 = 2015 [7]

Tab. 2 Rozwdj ,ujemnych optat” za prad [ ]

Tab. 3 Emisja antropogennego CO, z uwzglednieniem wynikéw na
trasie transportu [24]

Tab.4 Wykaz surowcow krytycznych dla UE (2013) [37]
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Rys.1 Globalne zapotrzebowanie na paliwa w laté@$bt 2035.

Udziat pierwotnych nimikéw w wytwarzaniu energii w latach 1962035. [14]

Rozwazanie teoretyczne
"Swiat bez wegla"

Swiat - 2013

Swiatowe 65
wykorzystanie : 87
kopalnych —
nosnikéw energii = 4859 45 %
(mld. ton paliwa Zalozenie
umownego)
Emisja CO 5 ze spalania
pierwotnych nos$nikéw energii ﬂ
134
Emisja COp
(mld. ton CO5) 177 -19 %

B Ropa naftowa

o Gaz ziemny
o Wegiel * Rozwazenie teoretyczne - wegiel ma by¢ zastapiony
w 50% przez rope naftowa i 50% przez gaz ziemny

Rys. 2 Poréwnanie scenariuszy wykorzystankawecie pierwotnyclrédet energii:
- status quo (2013)
- rozwaanie teoretyczne —syviat bez wgla” [6]
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Rys. 6 Procentowy udziat poszczegolnych elektrammixie energetycznym w Niemczech
w 2013 r. [30]
I - zainstalowana moc w elektrowniach (%)
M - wytworzona energia el ektryczna (%)
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Wytwarzanie energii  108,0  153,0 32,0 114,5 19,5

5,6 19,0
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Rys. 7 Moc zainstalowana (MW), czas pracy (godd.frarytwarzana energia (TWh) w
elektrowniach w Niemczech w roku 2011 [11]
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Sprawnosé (% ): Ceny paliw (Ei/toe):
Nwegier = 38/ Ngaz = 49 Coegier = 93, Cgaz = 260

90 Przyktad 1 Przyktad 2

80
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60 55 €/t €O,

;50
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20
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wegiel gaz wegiel gaz

zalozona / przyjeta
cena CO,

# CO,- cena/MWh
W Koszt paliw /MWh

Rys. 8 Cena paliw —ggiel, gaz, CQw Niemczech 2012 (euro/MWh) [48]

Ludzki udzial w efekeic cieplarnianym od
1750
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136 W m*

114 Wm'

- Pozostale gazy emitowane przez czlowieka
Pozostate cplarniane m3ace udziad w efekde deplamianym

Rys. 9 Udziat poszczegoélnych gazow w efekcie crepteym wg Centrum Badawczego
BfGR — Hannover - 2004
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Struktura zapotrzebowania na energie elektryczna w Niemczech w 2016 r.

-netto (zewetrzny krag - tacznie 611,9 miliardow kWh)

i zdolnosci wytwarzania energii elektrycznej
- netto (wewnetrzny krag - facznie 209,9 GW)

Zrédto energii

Wspotczynnik wytworzonej energii /
zdolnosci wytwarzania energii

wegiel brunatny

OZE

wegiel kamienny

energia jagdrowa

gaz ziemny

inne

Rys.11 Wytwarzanie energii elektrycznej w Niemcue2016 r. [41]
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Rys.12 Wytwarzanie energii elektrycznej oraz zddlmytwarzania energii elektryczne;j
w Niemczech w dniu 24.01.2017 w GW [44]
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Rys.13 Strategia t@lu RFN dotyczca wytwarzania prdu elektrycznego do roku 2035 [9]
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Rys. 14Rozwdj elektrowni wiatrowych (moc, wytwaieanergii, efektywny czas pracy) w
Niemczech w latach 2062012 [47]
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Rys. 15Porownanie faktycznej produktyyamaviatrakow w 2013 r. z efektywsoiy
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Rys. 16Rozwd0j wytwarzania energii elektrycznef E Qv latach 1996G-2016 [26]
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elektrycznej w Niemczech - 262835 [42]

Rys. 20 Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéreprystowych w Europie w 2014 r.
(cent/kWh) [37]
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Rys. 21 Diugoterminowe magazynowanigdor elektrycznego pochagzgo z OZE
(5 etapow) [38]
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Rys. 22 Catkowity wspoétczynnik spravitianagazynowania nadvki prédu pochodzcego
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Rys. 25a Zjawisko inwersji w Salt Lake City [52]
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Rys. 25bZrodta smogu w Salt Lake City [52]
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